
?� ±¥≤∏ Âd�� ≠ ‰Ë_« —«b�ù«









- 5 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

 U�u�;«

.bI�π

W�bI�±±

jO?D���« ∫ ‰Ë_« »U��«±∑

w�B�« ·dBK� ÂUF�« jD�*« ± ≠ ±±∑

 WD;« "U�Ë ‰UL�_«  ≤ ≠ ±≤∞

W'UF*« WLE�√  ≥ ≠ ±≤±

 …Q??L(«  ¥ ≠ ±≤π

W��M*« ÁU?O*« n�dB�  µ ≠ ±≤π

 W�O��« vK� U�dO�Q�Ë W�F�M*«  «“UG�«  ∂ ≠ ±≥∞

WO�O��«  U�UJF�ô« W�«—œ    ∑ ≠ ±≥∞

W�?�UM*« W?D)«    ∏ ≠ ±≥∞

r??O?L?B��«∫ w�U?��« »U?��«≥≥

WOzb�*« rOLB��« X�«u�  ± ≠ ≤≥≥

 rOLB��« rO�UH�  ≤≠ ≤¥±

© œ«u*«  U�KD��® ∫ Y�U��« »U��«¥≥

q�b*« ‰UL�√ ±≠≥¥µ

Âu�A�«Ë ‰U�d�« W�«“≈ ÷«u�√ ≤≠≥µ∑

WO�Ë_« VO�d��« ÷«u�√ ≥≠≥∂∞

å W�uO(« W'UF*« ò W�uN��« ÷«u�√ ¥≠≥∂¥

å W�u�U��«  U�Ëd*« ò VO�d��« ÷«u�√ µ≠≥∑≤

vD�u�« l�d�« WD�� ∂≠≥∑∂

WO�ö��« W'UF*« WD�� ∑≠≥∏≤

…QL(« …œU�≈ ÂUE� ∏≠≥π≥

…QL(« ·d� ÂUE� π≠≥π¥

…QL(« 5��� ÂUE� ±∞≠≥πµ

Ÿu{u*«W�HB�«



- 6 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

…QL(« rC� ÂUE� ±±≠≥π∂

wFO�D�« …QL(« nOH& ÂUE� ±≤≠≥π∑

wJO�UJO*« …QL(« nOH& ÂUE� ±≥≠≥π∏

Í—«d(« …QL(« nOH& ÂUE� ±¥≠≥±∞±

Í—«d(« …QL(« ‚d� ÂUE� ±µ≠≥±∞≤

UNM�e��Ë WHH�*« …QL(« q�«u� ÂUE� ±∂≠≥±∞≥

ÊU�O*« “U� ‚d�Ë jG{Ë lOL& ÂUE� ±∑≠≥±∞∂

å ÂU� ò WOzU�dNJ�« W�cG��«Ë rJ���« rE� ±∏≠≥±∞∑

å«œUJ� ò bF� s� rJ���«Ë W��«d*« rE� ±π≠≥±±¥

å ÂU� ò WO�UMB�« ÁUO*U� W�cG��« ÂUE� ≤∞≠≥±±µ

å ÂU� ò »dA�« ÁUO0 W�cG��« ÂUE� ≤±≠≥±±∂

rOIF��« ÂUE� ≤≤≠≥±±∑

WO�UO��ô«  «b�u*« WD�� ≤≥≠≥±±∏

dLO�u��« ÂUE� ≤¥≠≥±±π

 «“UG�« W'UF�Ë `z«Ëd�« vK� …dDO��« ÂUE� ≤µ≠≥±≤∞

Z�—UNB�« m�dH� WD�� ≤∂≠≥±≤¥

å ÂU� ò …—U�ù«Ë WOzU�dNJ�«  «b�bL��« ÂUE� ≤∑≠≥±≤∂

å ÂU� ò ¡«uN�« nOOJ�Ë W�uN��« ÂUE� ≤∏≠≥±≤∑

d���*« ≤π≠≥±≤∏

o�d(« W��UJ�Ë W�ö��« ÂUE� ≥∞≠≥±≥≥

å ÂU� ò UN�ö�ËË VO�U�_« ≥±≠≥±≥¥

å ÂU� ò UN�UI�K�Ë  U�ULB�« ≥≤≠≥±≥µ

ÂU� ≥≥≠≥±≥∂

 WOLOI�« W�bMN�« ∫ l�«d�« »U?��«±¥µ

WOLOEM��« b�«uI�« ±≠¥±¥∂

 q??LF�« W??D� ≤≠¥±¥∑



- 7 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

∫ nO�UJ��« qOKI�� W'UF*«  UD�� w� UNIO�D� sJL*« —UJ�_« iF� ≥≠¥±µ∞

cOHM��« ∫ f�U)« »U��«±µ≥

 cOHM��« WD� ±≠µ±µ≥

œUL��û� ‰UL�_« .bI� ≤≠µ±µµ

 cOHM��« ¡UM�√ WOMO�Ëd�«  «—U���ô« ≥≠µ±µµ

 ‰UL�_« ÊUL{ ¥≠µ±µ∂

 wzUNM�« Âö��ô« µ≠µ±µ∂

wM�e�« Z�U�d��« ∫ ”œU��« »U��«±µπ

WOM�e�« Z�«d��« œ«b�≈ W�«—œ ±≠∂±µπ

© —U�—U� ÂUE� ®W'UF*«  UD�� W�«—œ  U�KD��Ë q�«d� ≤≠∂±∂∂

WO�Ë_«  U�«—b�« ≥≠∂±∂∑

WOKOBH��«  U�«—b�« ¥≠∂±∂∏

o�ö*« ∫ l�U��« »U��«±∑≥

©±® r�— o�K�±∑≥

©≤® r�— o�K�±∑¥

©≥® r�— o�K�±∑µ

©¥® r�— o�K�±∑∑

 UE�ö*« W�—Ë±∑π





- 9 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

تقديم

 ÁUO� W'UF� ŸUD� UNM�Ë ¨  U�UDI�« v�� w� Î«dO�� Î«—uD� W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«  bN�

 b�bF�« —u� WHK��� WLE�Q� WOzUM��« W'UF*«  UD�� s� b�bF�«  cH Ô�Ë ¨ w�B�« ·dB�«

 a�—U�Ë © ∂ Ø Â ® r�— .dJ�« w�U��« d�_« t� vC� U* ÎUI�Ë WO�ö� W'UF� v�≈ bF� ULO� UNM�

Æ ?� ±¥≤± Ø ≤ Ø ≤≥

 …dJ�  QA� ¨ UN� rOLB��« dO�UF� s�U��Ë  UD;« Ác�  UH�«u�Ë WLE�√ ·ö��ô Î«dE�Ë

 wLOLB�  qO�œ  —«b�≈  ‰ö�  s�  U�cOHM�Ë   UD;«  Ác�  rOLB�  dO�UF�Ë   UH�«u�  bO�u�

 WLzUI�«   UD;«  …¡UH�  l�—Ë  …b�b'«   UD;«  rO�UB�Ë   U�«—œ  w�  t�  œU�d��ö�  b�u�

 WLE�_« W�UJ� —UOG�« lD� iF�� w{«d��ô« dLF�« W�U�≈Ë ¨ W�UOB�«Ë qOGA��« ‰UL�√ qON��Ë

 s�U���« «c� vK� VKG��« W�ËU��Ë ¨ WM�b� q� ‰«u�√Ë ·Ëd� V�� ¨ WD;« ¡«e�√ lOL� w�

 b% w��« WLE�_« qC�√ —UO��«Ë ¨ UN�F�u� Ë√ U�ƒUA�≈ œ«d*«  UD;« W�UJ� W'UF*« WLE�√ w�

Æ ÂUE� qJ� W�œUB��ô« ÈËb'« …U�«d� l� ¨ w�O��« ÀuK��« s�

 vK� qO�b�« «c� œ«b�≈ UN� ◊uM*« WM�K�« ¡UC�√ …u�ù« dJ�_ W�dH�« Ác� eN��√ Ê√ œË√Ë

 Ê√Ë  ¡«e'«  dO� lOL'«  Íe��  Ê√  q�Ë  e�  v�u*«  ÎözU�  ¨  Áœ«b�ù eOL��  bN� s�  Áu�c�U�

Æ …u�d*« …bzUH�« t� oI���

¨ ¨ ¨ oO�u��« w�Ë tK�«Ë

¡U�dNJ�«Ë ÁUO*« d�“Ë

 5B(« sL�d�«b�� s� tK�«b��

¡U�dNJ�«Ë ÁUO*« d�“Ë

 5B(« sL�d�«b�� s� tK�«b��





- 11 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

مقدمة

 œ√ …dO??�� WO�«dL� W?CN� WO{U?*« WM� 5�ö��« ‰ö� W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« Êb�  bN�
s� Ÿd?�√ w�«dLF�«Ë w�UJ��« uLM�« ÊU�Ë ¨w�UJ��« uLM�«Ë WO�«dLF�« W�U�*« w� …dO?�� …œU?�“ v�≈
¨W�dC(« o�UM*« w� W�U� © W�UF�« o�«d*« ® w�B�« ·dB�«  U�b� ¡UA�≈ Z?�«d� t�—U??& Ê√
W?HKJ��« ŸU?H�—« ∫ UN?L�√ »U?��√ …b?F� Î«d�Q� o�«d*« d��√ s� w�?B�« ·d?B�« o�d� d��F� p�c�Ë
WK�UJ�« W�U�ù« Âb?�Ë © WO����« vM��« ® Èd?�_« o�«d*U� W?�—UI� o�d?*« «c??N� W?OzUA�ù«
—uN� Âb� v�≈ W�U{≈ ¨o�d*« «c� q��  »UO� s�  W&UM�« …—uEM*« dO??�Ë …—u?EM*« —UD�_U�
ô≈ …—uD*« ¡UO�_« rEF� w� © qOK���«  U�«e� ®  «—UO��« Â«b���« ¡«d� s� W&UM�« q�UA*«

Æ¡UO�_« pK�� WO�«dLF�« W�U�J�« ‰UL��« bF�
…dOGB�« Êb*« w� WK�UJ�� …—uB� w�B�« ·dB�«  UJ�� cOHM�� W�K� W�U(« X���√ r�
pK�� dL��*« `HD�« V��� V�UB� s� t�uN�«u� U* 5M�«u*« s� …U�UF*« l�d�  …dO�J�«Ë
WLO�� —«d{√ s� W�c��*« ÁUO*« pK� tKJA� U�Ë  U�«e)« Ác� ÁUO0 W�d��« l�A� bF�  «—UO��«
Êb*« s� dO�� w� W�U)«Ë W�UF�« w�U�*«Ë WO����« vM��« o�«d�Ë WO�O��« Ë WO�B�« w�«uM�U�
ÁUO*« »u�M� ŸUH�—«  UNM� WO�J� ZzU�� t�  «—UO��« ÂUE�  Â«b���« Ê√  WE�ö� l� ¨WJKL*U�
Ê√ UL�  WOMJ��«  PAM*« vK� U�dO�Q�Ë ‰“UM*U� »dA�« ÁUO�  U�«e) UN�d�� w�U��U�Ë W�uK*«
WOJL��« …Ëd��« vK� dO�Q��U� WO�O� —«d{√ t� W�œË_« Ë√ —U���« w� W�uK*« ÁUO*« Ác� s� hK���«
W�uK*« ÁUO*« Ác� W'UF� VKD�� U2 © w�«—e�« Íd�« Ë√ »dA�U� W�U)« ® —U�ü«Ë W�œË_« ÀuK�Ë
…d�U�� W�ö� UN� w��«  U�uK*« s� W�O��« W�UL( WOK;«Ë WO*UF�« fO�UI*« l� o�«u�� U0
t�«u�Q� Íb�J�« »UN��ôU� W�bF� ÷«d�√ Ë√ W��Ë√ —uN� Âb� vK� b�U�� U0Ë ¨s�«u*« W�B�

Æ UN�ö�Ë WOKO�U��« WO�O�_« U�—U�M�Ëb�« Ë bOzuH�U��«Ë WHK��*«
œb� mK� ¨?�±¥≤µ ÂU� v��Ë w�B�« ·dB�« W'UF*  UD�� ¡UA�≈ l�—UA�  √b� Ê√ cM�
W�bK��« Êu�A�«  …—«“Ë Ë  w�B�« ·dB�« Ë ÁUO*«  `�UB� q�� s� U�ƒUA�≈ - w��«  UD;«
¨?�±¥≤µ dB� V�� ® ÎUO�u� ÎU�FJ� Î«d�� ©±[µµ∑[≥∂±® WO�UL�ù« UN��U� WD�� ©≥±® W�ËdI�«Ë
…cHM*«  UD;« l��� Ë ¨©  UD�LK� WOMH�«  UH�«uLK� …b�u*« qO�b�« WM' q�� s�  UD�LK�
UL� W�bOKI��« WDAM*« …QL(U� W�uO(« W'UF*« UNM� W'UFLK� WLE�√ …b� WJKL*« Êb� W�UJ�
W�dJ*« WJ0 WO�UJF�« WD�� ¨…b�� ÊUJ�ù« WD�� ¨÷U�d�U� WO�ULA�« W�uHM�  UD��® w�



- 12 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

W�uHM� ® W�uO(«  U��d*« WD�«u� W'UF*« ÎUC�√ UNM�Ë ¨©…—uM*« WM�b*U� W1bI�« WD;« Ë
W�uN��U� W'UF*«  UN�«u�√ s� p�c�Ë ©W�dJ*« WJ0  WO�UJF�« WD�� Ë ÷U�d�U� WO�uM'«

  …b��_«  «dO��� p�c�Ë ¨UN�√ Ë nzUD�«Ë …b� w� UL�  ©Extended Aeration®…b�L*«
¨Ãd)«Ë …eOM� w�D�L� ÎUOJO�UJO� …«uN*« …b��_«  «dO��Ë ¨”d�«Ë ¡U��ù« w� UL� WOFO�D�«
5���_« VKD��® W�u�U��« W'UF*« dO�UF� vK� ‰uB�K�  UD;« pK� VK�√ XLL� b�Ë

 s� izUH�« U�√Ë ¨ © SÆS Ω 20 mgØL WI�UF�« W�KB�« œ«u*«Ë BOD Ω 20 mgØL ÍuO(«
VKD��®  WO�U��« dO�UF*« «–  ÎUCzU� Z�M�� WO�ö��« W'UFLK� UN�¡UH� XLL� w��«Ë  UD;«

 W��d�Ë ®  SÆS Ω 10 mgØL WI�UF�« W�KB�« œ«u*«Ë BOD Ω 10 mgØL ÍuO(« 5���_«
qO�œ œ«b�S� p�–Ë W'UF*« WLE�√ w� s�U���« «c� vK� VKG��«Ë œuN'« bO�u� w� …—«“u�«
œ«d*«  UD�LK� WJKL*U� w�B�« ·dB�« W'UF�  UD; WOMH�«  UH�«uLK� b�u� wLOLB�
Ë w�O�  ÀuK� Í√ vK� ¡UCIK� W'UF*« Ÿ«u�√ qC�√ —UO��« Ë UN�F�u� œ«d*« pK� Ë√ U�ƒUA�≈
÷dG�« «cN�Ë ¨W'UF*«  «b�Ë W�UJ� —UOG�« lD�Ë  «bF*«Ë W�UOB�«Ë qOGA��« VO�U�√ bO�u�
X�d� b�Ë ¨b�u*« qO�b�« «c� œ«b�ù WM' qOJA�� ¡U�dNJ�«Ë ÁUO*« d?�“Ë w�U??F� nOKJ� —b�
q�u��« - WO�«bO*«  «—U�e�«Ë WA�UM*«Ë W�«—b�« bF�Ë ¨?�±¥≤µØ∂Ø±µ cM� Áœ«b�≈ w� WM�K�«

∫ wK� U� vK� Íu��� Íc�«Ë b�u*« wLOLB��« qO�b�« «cN�

jOD���« ∫  ‰Ë_« »U??????????????�??�«WOzUNM�«Ë WO�Ë_«  rO�UB��«  ∫ w�U��« »U??��«

œ«u*«  U�KD�� ∫ Y�U��« »U???��«W??O??L??O??I??�« W???�b???M???N???�«  ∫  l??????�«d??????�«  »U???????????�???�«

c??O??H??M??�??�« ∫ f???�U???)« »U???�???�«w???M???�e???�« Z????�U????�d????�????�«  ∫  ”œU??????�??????�«  »U?????�?????�«

∫  U??I??�??K??*« ∫ l??�U??�??�« »U???�???�«

Æ5���_« WOL� b�b��� ‰U�� ©±

Æl�«d*« ©≤

ÆW'UF� WD�� rOLB�Ë W�«—b� wM�“ Z�U�d� ©≥

ÆW'UF� WD�� ‰UL�√ cOHM�� wM�“ Z�U�d� ©¥



- 13 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

qO�b�«  b�√ w��« WM�K�« ¡UC�√ ¡UL�√

Âr??????????????????????�ô«W???????????N'«

±wLJ(« s??�??�??�  b????L�√  Ø  Â© qO�b�« ‰UL�_ ÎUI�M� ® ¡U�dNJ�«Ë ÁUO*« …—«“Ë

≤Í—U�� s�b�U� s�b�« ¡ö� Ø œ© Àu���« bNF0 ÁUO*«Ë W�O��« e�d� d�b� ®
ÊœUF*«Ë ‰Ëd��K� bN� pK*« WF�U��

≥V???�c???�«  `???�U???� r???O???�«d???�≈  Ø  Â÷U�d�« WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

¥ÊU???�Ëe???�« t???K???�«  b??�??� b??N??� Ø Â÷U�d�« WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

µw{UI�«dC�œuL��bL��ØœW�dJ*« WJ� WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

∂œu???�d???*«  b??L??�??�  `???�U???�  Ø  ÂW�dJ*« WJ� WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

∑`???�U???� b????L????;«  5???�???�  Ø  ÂWO�dA�« WIDM*U� ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

∏ÍË«d?????C?????)«  ÿu????H????�????�  Ø  ÂWO�dA�« WIDM*U� ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

πw??�d??O??F??*« n????�u????�  w???K???�  Ø  Â…—uM*« WM�b*« WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

±∞n????�u????� w?????K?????�  b??????�U??????�  Ø  Â…—uM*« WM�b*« WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

±±ÂU??M??G??�« t???K???�«  b??�??� d???�U???� Ø ÂrOBI�« WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

±≤Íb??�d??�??�« t???K???�«  —U????� —b????�  Ø ÂrOBI�« WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

±≥Íd???�Ëb???�«  „—U???�???�  b???�U???� Ø ÂdO�� WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

±¥w�dI�« e�U� tK�« b�� bL�� Ø ÂdO�� WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

±µVKD*« b�� wHOH� w�� Ø Â„u�� WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«

±∂Ê«b?????O?????�?????F?????�«  w???????�d???????�  Ø  Â„u�� WIDM0 ÁUOLK� W�UF�« W�d�b*«



- 14 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

 ÍdA� bN� ÍQ�  UE�ö*« iF� vK� Íu��� Ê√ Ë b�ô qO�œ Í√ s� ‰Ë_« —«b�ù« Ê√ YO�Ë
 Ë√  U�«d��« Ë√  UE�ö� Í√ wIK�� p�–Ë qBHK� WK�U� W�H� t��UN� w� qO�b�« Èu��≈ bI�
 Íc�« w�U��« —«b�ù« w� —U���ô« 5F� U�c�√ r�O� qO�b�« s� ‰Ë_« —«b�ù« h??��  U�U{≈
 w� r�� Ê√ …—«œù« Ác� q�Q� UL� ¨—«b�ù« «cN� ÎöLJ� v�UF� tK�« Ê–S� ÊuJ� Ê√ …—«œù« Ác� q�Q�
 W�U)« ‰uBH�« UNM�Ë qO�b�« «c� w� WB�UM�« ‰u??BH�« ‰ULJ��« qO�b�« s� w�U��« —«b�ù«
 ådLO�u��«  ÂUE�ò  Ë  åbF�  s�  rJ���«Ë  W��«d*«  ÂUE�ò  Ë  U??N�«b���«  …œU?�≈  Ë  …Q?L(«  W?'UF0
 W'UF0 WIKF�*« W�UF�« `�ö*U� ’U� »U� W�U{≈Ë å rOIF��« ÂUEM� ò ’U)« qBH�« ‰ULJ��«Ë
 ¨WJKL*« w� w�UMB�« ŸUDI�« ◊UA� œU�œ“« l� dO�� qJA� UN�OL�√ œ«œe� w��« WO�UMB�« ÁUO*«

 Æ ÎUO��� …dOGB�«  UF��«  «– W'UF*«  UD; rOLB��« dO�UF0 ’U� »U� W�U{≈ p�c�Ë
¨¨¨bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë «c�

w�B�« ·dB�« …—«œ≈ ÂU� d�b�
¡U�dNJ�«Ë ÁUO*« …—«“Ë Ê«u�b�

◊UO???????� 5??????�√ »d????????F� Æ Â
?� ±¥≤∏ Ø ± Ø ±



∫hC’G ÜÉ```````ÑdG

jO??D���«



w�B�« ·dBK� ÂUF�« jD�*« ± ≠ ±±∑

∫ l�u*« —UO��« w� …d�R*« q�«uF�«  ± ≠ ± ≠ ±±∑

∫ WD;« ¡UA�≈ ·«b�√  ≤≠ ± ≠ ±≤∞

∫ wLOLB��« dLF�«  ≥ ≠ ± ≠ ±≤∞

∫ WD;« "U�Ë ‰UL�_«  ≤ ≠ ±≤∞

∫WN�UA*« WI�U��«  UD;«  U�UO�  ± ≠ ≤ ≠ ±≤∞

∫ UN�UO�u�Ë w�B�« ·dB�« ÁUO�  UOL�  ≤ ≠ ≤ ≠ ±≤∞

Peak  Factor ∫ …Ë—c�« q�UF�  ≥ ≠ ≤ ≠ ±≤±

∫ W�uCF�« dO�Ë W�uCF�« ‰UL�ô«  ¥ ≠ ≤ ≠ ±≤±

∫ Â«b���ô« …œU�≈Ë WD;« "U�  µ ≠ ≤ ≠ ±≤±

W'UF*« WLE�«  ≥ ≠ ±≤±

∫ W'UF*« WLE�√ qz«b�  ± ≠ ≥ ≠ ±≤±

∫ W'UF*« ÂUE� —UO��«  ≤ ≠ ≥ ≠ ±≤∑

∫qz«b��« .uI� q�«u�  ≥ ≠ ≥ ≠ ±≤∑

 …Q??L(«  ¥ ≠ ±≤π

∫ …Q?L(« W'UF�  ± ≠ ¥ ≠ ±≤π

∫ W��M*« …QL(« s� hK���«  ≤ ≠ ¥ ≠ ±≤π

ÆW��M*« ÁU?O*« n�dB�  µ ≠ ±≤π

ÆW�O��« vK� U�dO�Q�Ë W�F�M*«  «“UG�«  ∂ ≠ ±≥∞

WO�O��«  U�UJF�ô« W�«—œ    ∑ ≠ ±≥∞

∫ W�?�UM*« W?D)«    ∏ ≠ ±≥∞

Æ W��UM*« WD)« —UO��«   ± ≠ ∏ ≠ ±≥∞

Æ …—U��*« WD)« qO�UH�   ≤ ≠ ∏ ≠ ±≥∞

© jOD���« ® ‰Ë_« »U��«  U�u���
Ÿu{u*«W�HB�«



- 17 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

الأول الباب
التخطـيط

مقدمــة
r�UF� b�b��� jOD���« p�c�Ë ¨ WD;« l�u� —UO��ô jOD���« WOHOJ� »U��« «c� r�N�
wG�M� w��« q�«uF�«Ë ÂUF�«  jD�*«  s� ‰uB�  …b� vK�  »U��« qL�A�Ë  Æ W��UM*« W'UF*«
WOHO� `O{u� p�c�Ë W'UF*«  UD�� l�«u� —UO��« w� …d�R� d��F� w��«Ë —U���ô« w� U�c�√
WOKLF� W�—ËdC�«  U�uKF*« lL�Ë w�B�« ·dB�« ÁUO� W'UF�  UD�� ¡UA�≈ ·«b�√ W�UO�
W'UF� WLE�_ W�U�*« qz«b��« p�c� »U��« «c� sLC��Ë ¨ …Ë—c�« q�UF� b�b%Ë jOD���«

Æ …QL(« s� hK���«Ë W'UF*« ÁUO*« n�dB� p�c�Ë …QL(«Ë w�B�« ·dB�«

الصحي : للصرف العام ١ - ١ المخطط
5� ÕË«d�� WOM�“ …b* w????�B�« ·dBK�  ÂU?????�  j???D�� p�UM� Êu?????????J� Ê√ wG�M�
ÎUI�«u�� ÊuJ� Ê√Ë ¨  «uM� fL� q� t��b% r�� Ê√ vK� ¨WM�b� qJ� WM� ©¥∞≠≥∞®
W�UF�« WD)« ÂUF�« jD�*« `{u� Ê√ wG�M�Ë ¨ WM�bLK�  wKJON�« jD�*« l�
W�uEM*« w�  UD;« —ËœË W'UF�  UD��Ë  UJ�� s� t�u�% U�Ë w�B�« ·dBK�
VKD�« WODG� Ë√ w�u'« ÊËe�*« r�œ Ë√ ‰ULF��ô« …œU�≈Ë dO�A��« YO� s� WOzU*«

Æ ÁUOLK� W�u�U��«  ôULF��ô«Ë w�UMB�«

: ™bƒŸG QÉ«àNG ‘ IôKDƒŸG πeGƒ©dG  1 - 1 - 1

U0Ë  WD;« l�u� —UO��« w� …d??�R??*« q�«uF�« `O{u�  qBH�« «c??�  w� r�O�
vK� WD;« l�u0 d�Q�� Ë√ d�R� ·u� w��«  U�UAM�« —U���ôU� c�_« sLC�
q�«u� UNO�≈ ·UC� b�Ë W�œU�d��« q�«uF�« Ác� d��F�Ë ¨ bOF��«Ë V�dI�« Èb*«

Æ W�U� l�«u* W�U�  U�KD��Ë

: »∏j Éª«a É¡°ü«î∏J øµÁ á£ëŸG ™bƒe QÉ«àNG ‘ ôKDƒJ »àdG á«°ù«FôdG πeGƒ©dG ¿EG

: ¢VQC’G á«aGôZƒÑW -1

·dB�«  UJ�� n�dB� ÁU&« fH� u� ÊbLK� wFO�D�« n�dB��« ÁU&« ÊuJ� Ê√ œU�F*« s�
¡UA�ù« nO�UJ�Ë l�d�«  UD�� s� qKIO� iH�_« l�«u*« w� WD;« l�u� —UO��«Ë ¨ w�B�«



- 18 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

Ë√ ‰uO��U� ·d�K� ÷dF� dO� l�u*« p�– ÊuJ� Ê√ —U���ôU� c�_« l� W�UOB�«Ë qOGA��«Ë
Æ ‰uO��« pK� —U�¬ s� WD;« W�UL( W�“ö�«  «¡«d�ù« –U��≈

:ájQÉéàdGh á«æµ°ùdG ≥WÉæŸG øY ó©ÑdG -2

 œb%Ë ¨ W�—U���«Ë WOMJ��« o�UM*« s� ÊUJ�ù«  —b??� Î«bOF� WD;« l�u� —UO��« V��
bF� ÊuJ� Ê√ vK� ¨ W�—U���«Ë WOMJ��« ÷«d�_« dOG� WD�LK� …—ËU�*« w{«—_«  ôULF��«

 —u�  s� © r� ≥ ® v�≈ © r�±[µ ® s� U�dD� nB� …dz«b� —bI� W�U�0 s�U�_« Ác� s� WD;«
Æ…b�b'«  UD�LK� p�–Ë W�U�*«  U�UJ�ù« V��Ë WD;«

: »FÉ¡ædG ¢†FÉØdG ∞jô°üJ hCG ΩGóîà°S’G IOÉYEG äÉÑ∏£àe -3

 UL� ¨ UN� aCK� ÎU��UM� Ë√ Â«b���ô« …œU�≈ l�«u� s� ÎU��d� WD;« l�u� ÊuJ� Ê√ qCH� 
s� WCzUH�« W'UF*« ÁUO*« ·d� ÊULC� d���« s� W��d� Ë√ œ«Ë vK� WD;« lI� Ê√ qCH�
ÎUOze� W'UF*« dO� ÁUO*« n�dB�  U�UO��« —U���ô« w� c�R� Ê√ V�� UL� ¨ Â«b���ô« W�U�
—U���« vK� ·dB�«  U�KD�� b�b% …—Ëd{ l� ¨ W'UF*« WD; WKJA� Ë√ qK� Í√ ÀËb� bM�

Æ WO�u'« ÁUO*«Ë —U���« ÁUO� vK� p�– dO�Q� Èb�Ë W�œË_«Ë

: ( Land Use) »°VGQC’G ä’Éª©à°SG - 4

 qCH�Ë ¨ —U��*« l�u*« w� w{«—ú� WOK�I��*«Ë WO�U(«  ôULF��ô« —U���ôU� c�_« wG�M�
Æ WO�O��«Ë W�œUB��ô« V�«u�K� ÎUII��Ë W�—U���«Ë WOMJ��« o�UM*« s� Î«bOF� l�u*« ÊuJ� Ê√

—UO��« wG�MO� ©WM�≥∞® bOF��« Èb*« w� W�—U& `�B� ·u� WIDM*« Ê√ k�u� «–≈ Îö�L�
Æ w{«—_« —UF�√ vK� ÎU�K� d�R� ·u� WD;« l�u� Ê≈ YO� d�¬ l�u�

 ¨ WM� © ∂∞ ® v�≈ qB� …d�H� wKJO� jD�� œu�Ë Âb� W�U� w� o�DM� Áö�√ d�– U�Ë 
…—«“ËË ¡U�dNJ�«Ë ÁUO*« …—«“Ë 5� tOK� oH�« U� ŸU��« wG�MO� wKJO� jD�� œu�Ë W�U� w� U�√

Æ wKJON�« jD�*« sL{ W�ËdI�«Ë W�bK��« Êu�A�«
c�√ V�� t�S� …—ËU��� Èd� s� ÊuJ�� w��« WO�UJ��«  UFL���«  «– o�UM*« h�� ULO�Ë
WD�� l�u� s� W��dI�« ÈdI�« ÊUJ� l� qB% b�  ôUJ????�≈  W�_ ÎU�œU????H� —U���ôU� p�–

Æ W'UF*«

Natural  And Aesthetic Significance : ‹Éª÷G ô¶æŸG -5

tO�d��«Ë ÁeM�K� …bF*« o�UM*« «c�Ë ¨ UN�M& wG�M� ’U)« l�UD�«  «– WOFO�D�« o�UM*« Ê≈
Æ —uNL'« ‰ULF��ô …bF*« WOK�U��« o�UM*« ÎUC�√Ë



- 19 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

  Cultural Significance  :á«îjQÉàdG á«Ø∏ÿG -6

WO��—U� W�UJ� —U��*« l�uLK� ÊU� «–≈ U� b�b��� WB��*«  U�uKF*« —œUB* Ÿu�d�« wG�M�
Æ W�U� WH� Í√ Ë√

Land Requirements :¢VQC’G äÉLÉ«àMG -7

w� l�u�K� W�O�� W'UF*« ‰UL�√ w� l�u�K� W�uKD*«  U�U�*« —U���ô« w� c�R� Ê√ V��
∫w�U��U� W�uKD*«  U�U�*« w� …d�R*« q�«uF�«Ë w�B�« ·dB�«  U�b�

Æ W'UF*« Èu��� ≠±   
Æ WI�D*«  UOKLF�« ≠≤   

© Degree Of  Redundansy ® WO�UO��ô« Èu��� ≠≥   

Buffer  Zone : π°üØdG á≤£æe -8

Î«—Ëœ VFK� W'UF*« WO�u�Ë ¨ …—ËU�*« ÷—_« „ö�Ë WD;« 5� qBHK� W�uKD*« W�U�*« w�
Âb� W�U� w�Ë ¡«dC)« »UA�_U� W�Ë—e� W�U�*« ÊuJ� Ê√ qCH�Ë W�U�*« Ác� b�b% w�
W�ôË w� o�D� u� UL� Î«d��∏∞ w�«u�� U�b�b% V�UM*« s� ÊuJ� bI� …œb�� W�U�� œu�Ë
WOFO�D�« …b��_« „d�  UD; W��M�U� U�√ ¨ WOJO�UJO*«  UD�LK� p�–Ë UJ�d�√ w� U�Ëe�—√

 s� ¡«u� —«d{√ À«b�≈ Âb� sLC� U� W�U�*« Ác� v�≈ ·UC� b�Ë ¨ d�� ≥∞∞ ÊuJ� Ê√ qCHO�
Æ s�—ËU�LK� `z«Ëd�« Ë√  «u�_«

Sludge Handling  And Reuse  Facilities  : ICÉª◊G IQGOEG -9

¡«u� …QL(« s� hK���«  U�KD�� —U���ôU� c??�_« wG�M� WD;« l�u� —UO��« bM�
…QL(« qI� nO�UJ� s� ÊUJ�ù« —b� qOKI�K� p�–Ë UNM�b� Ë√ UN�«b���« …œU??�≈Ë UNFOMB��
VKD�� …QL(« s�œ l�u� —UO��« Ê√ UL� UNM� Z�M� b� w��« `z«Ëd�« s� "UM�« ÃU�“ù« ÍœUH�Ë

Æ …—ËU�*« w{«—_« s� qBH�«  U�U��Ë l�u*« bF�Ë W�d��« WO�u�Ë WO�u'« ÁUO*« W�«—œ
Geology And Soils : áHÎdG á«Lƒdƒ«L -10

W�d�K� W�“ö�«  U�«—b�« ¡«d�≈ wG�M� «c� ¨ cOHM��« WHKJ� w� Î«dO�� Î«—Ëœ W�d��« WO�u� VFK�
Æ d�_« Âe� «–≈ W�uKD*«  U�UO��ô«Ë w�«e�e�« ◊UAM�« p�– w� U0

 Transportation And Site Acess : ™bƒª∏d ∫ƒ°UƒdG -11

Æ W�“ö�« W�UL(« UN� d�u�� ‚dD� l�uLK� ‰u�u�« W�uN� W�«—œ wG�M�

Utility Services : äÉeóÿG -12



- 20 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

Æ  ôUB�ô«Ë ¡U*«Ë ¡U�dNJ�« q��  U�b)« vK� ‰uB(« W�uN� W�«—œ wG�M�

: ≥FGƒ©dG -13

◊uD� q�� oz«uF�« s� l�u*« uK� WD;« l�u� —UO��« bM� —U���ôU� c�R� Ê√ V��
Æ Èd�√ oz«u� Í√ Ë√ ¡U�dNJ�«  UJ��

: ìÉjôdG √ÉŒG -14

Æ WIDM*« w� bzU��« ÕU�d�« ÁU&« —U���ôU� c�R� Ê√ qCH�

: á£ëŸG AÉ°ûfEG ±GógCG  2- 1 - 1

 U�UD� w� U�Ë WOzU*« W�uEM*« w� U�—ËœË WD;« ¡UA�≈ ·«b�√ b�b% wG�M�
Ë√ WO�U��« d�UMF�« b�√ w� dB�M� b� w��«Ë WD;« UNODG�� w��« wzU*« VKD�«

∫UNFOL�
Æ …bO??????I*« W????????�«—e�« ≠±
Æ …bOI*« dO� W�«—e�« ≠≤

Æ W????????????�U?M???????????????B�«  ≠≥
Æ WO�u'« ÁUO*« W�cG� ≠¥
Æ—U���« vK� ·dB�« ≠µ

 : »ª«ª°üàdG ôª©dG  3- 1 - 1

 U�√ ¨ WOJO�UJO*«  «eON��K� ÎU�U� © ≤∞ ® »—UI� W'UF*«  UD; wLOLB��« dLF�«
Æ ÎU�U� © µ∞ ® w�«u� wLOLB��« U�dLF�  U�U�d)«

المحطة : وناتج الأحمال  ١ - ٢

:á¡HÉ°ûŸG á≤HÉ°ùdG äÉ£ëŸG äÉfÉ«H 1 - 2 - 1

cM� l�u*« w� WI�U��«  UD�LK� WOKOGA��«Ë WOLOLB��«  U�uKF*« dO�u� wG�M�
 U�uKF*« V�� Ë√  …b�b� WD�� ¡UA�ù jOD���« a�—U� v��Ë UNKOGA� ¡b�

Æ  b�Ë Ê≈ …d�u�*«

: É¡JÉ«Yƒfh »ë°üdG ±ô°üdG √É«e äÉ«ªc  2 - 2 - 1

∫w�U��« `O{u� V�� wLOLB��« o�b��« »U�(



- 21 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

Æ W�Ëb�*« WIDMLK� w�UJ��« œ«bF��« ≠±
Æ WO�U(« W�uCF�« dO�Ë W�uCF�« ‰UL�_«Ë  UI�b��« ≠≤

Æ WOK�I��*« W�uCF�« dO�Ë W�uCF�« ‰UL�_«Ë  UI�b��« ≠≥
Æ  U�uKLK� …œU�F*« dO� ‰UL�_« ≠¥

Æ WOK�I��*«  UF�u��«Ë w�U(« ÁUO*« „öN��« ‰bF� ≠µ

Peak  Factor : IhQòdG πeÉ©e 3 - 2 - 1

…dO�J�« ÊbLK� ÊuJO� W�Ëb�*« WIDM*« Ë√ WM�b*« d�� V�� …Ë—c�« q�UF� œb��
 r�«u*«  «– Êb*« p�– s� vM����Ë © ≤[≤ ® d�N�«Ë ÈdI�«Ë © ±[∂ ® œËb� w�

Æ W�U)«

: á«dÉàdG ô°UÉæ©dG í«°VƒJ »¨Ñæj: ájƒ°†©dG ÒZh ájƒ°†©dG ∫ÉªM’G  4 - 2 - 1

Ë√ WI�U��«   UD;«  U�UO�  ¡«dI��U� WD�LK�  ÍuCF�«  qL(« d�bI� r�� ≠±
Æ wK�I��*«Ë w�U(« ÁUO*« „öN��« vK� œUL��ôU� WN�UA*«

Æ UN�«dO�Q�Ë UN�U�d� —dJ�Ë  U�uKLK� …œU�F*« dO� ‰UL�ô« W�«—œ r�� ≠≤

: á«dÉàdG ô°UÉæ©dG í«°VƒJ »¨Ñæj : ΩGóîà°S’G IOÉYEGh á£ëŸG œÉf  5 - 2 - 1

Æ Â«b���ô« …œU�≈  U�KD�� ≠±
Æ W�uKD*« W'UF*« ÁUO*« WO�u� ≠≤

المعالجة انظمة ١ - ٣

: á÷É©ŸG áª¶fCG πFGóH  1 - 3 - 1

: á£°ûæŸG ICÉªë∏d (Extended Aeration) IóàªŸG ájƒ¡àdG ΩÉ¶f : ’hCG

Ë√ WF�d� Ë√  WKOD���® WHK��� ‰UJ�Q� t{«u�√ rLB�Ë WDAM*« …QL(« WLE�√ b�√ u�
≠±∏ ® 5� …œU� ÕË«d�� ¨ ÎUO��� q�u� W�uN� X�Ë UNO� Âb����Ë ©‰UJ�_« s� U�dO� Ë√ W�dz«œ

 w� d��ØmK� © ∂∞∞∞≠≥∞∞∞ ® 5� ÕË«d�� WDAM*« …QL�K� eO�d� ”U�√ vK� rLB�Ë W�U� © ≥∂
 Æ5�Ëd�OM�« W�«“ù t�«b���« sJ1Ë U�u� © ≥∞≠±∞ ® 5� ÕË«d�� …QL(« dL�Ë W�uN��« ÷«u�√
nH�� U2 ©WO�Ë√ VO�d� ÷«u??�√® WO�Ë_« W'UFLK� W�U(« ¡UG�≈  ÂUEM�« «c�  «eO� s�Ë
Ê√ UL� ÆWO�Ë_« VO�d��« ÷«u�√ s� WN�dJ�« `z«Ëd�« ÀUF��« q�UA�Ë W'UF*«  «b�Ë œb� s�



- 22 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

 …QL(« rC� Ê√ v�≈ W�U{≈ ¨ W�uCF�« ‰UL�_«Ë o�b��U� T�UH*« dOOG��« qL��� ÂUEM�« «c�
 Â«b���« sJL*« s�Ë ÆqBHM� …QL� rC� ÂUEM� W�U(« wGK� U2 W�uN��« ÷«u�√ w� r��
 …dO�� W�uN� ÷«u�√ v�≈ ÂUEM�« «c� ÃU���Ë ÆW�U(« V�� ¡«uN�«  «d�U� Ë√ WO�D�  U�«u�
 v�≈Ë W�bOKI��« WDAM*« …QL(« ÂUE� ÷«u�√ r��� W�—UI� ·UF{√ © ∂≠≥ ® 5� ÕË«d�� r�(«

  ÆW�UD�« s� vK�√ „öN��«
 œb� WK�Ë tKOGA� W�uN�� «dE� Âu??�Ø≥Â © ≤µ∞[∞∞∞ ® WF��  UD; WJKL*« w� Âb����Ë
 p�–Ë ¨ …dO�J�«  UI�b�K� …b�L*« W�uN��« ÂUE� Â«b���U� WO�u��« X9 b�Ë W'UF*«  «b�Ë
 `z«Ëd�« ÀUF��« q�UA� V��� w��« …—«d(«  U�—œ ŸUH�—«® WO�UM*«Ë WOKOGA��« ·ËdEK� «dE�
 W�uCF�«Ë  WOJO�Ë—bON�«  ‰UL�_«  w�  dL��*«  dOOG��«Ë  ©WO�Ë_«  W'UF*«   «b�Ë  s�  WN�dJ�«

Æ ©±® qJ� dE�√ ÁUO*«  U�d�b� UN�  d� w��« WOKLF�« »—U���«Ë

± …b�L*« W�uN��« ∫ ©±® qJ�



- 23 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

: (Oxidation   Ditches) Ió°ùcC’G äGƒæb ΩÉ¶f : É«fÉK

 UNO�≈ q�b�Ë WOJO�UJO� W�uN�  «bF0 …eN�� qJA�« W�ËUCO� Ë√ W�dz«œ  «uM� s� …—U�� u�
 U� …œU�Ë ÀØÂ ∞[≥ s� qI�ô  W�d��  «uMI�« w� U�d�Ëb�Ë UN��uN� r�� YO� ÂU)« ·dB�« ÁUO�
 W�U(« wGK� YO� …b�L*« W�uN��« ‚UD� sL{ qLF�Ë 5�Ëd�OM�« W�«“ù ÂUEM�« «c� Âb����
 W�uN��«  ÂUE�   «eO�  fH�  ÂUEM�«  «cN�Ë  ¨qBHM� ÂUE�  w�  …QL(« rC�Ë WO�Ë_«  W'UFLK�

Æ ©≤® qJ� dE�√ …b�L*«

: (Aerated  Lagoon) IGƒ¡ŸG äGÒëÑdG ΩÉ¶f : ÉãdÉK

 dO� ÷—_« X�U� «–≈ WO�«d� ÊuJ� b� …dO��  U�U��  «– ©÷«u�√®  «dO�� s� …—U�� u�Ë
 WO�D��« W�uN��« ÂUE� Â«b���« r��Ë ¨WO�u'« ÁUOLK� »d���« lM* ‰“UF� WMD�� Ë√ WO�U��
 …QL(«  WI�dD�  W'UF*«  r��  ”U??�_«  «c??�  vK�Ë  UNDK�Ë  5���_U�  ·dB�«  ÁUO�  b�Ëe��
 UNLOLB� - ‰U� w� ô≈ W�uN��« ÷«u�√ v�≈ WDAM*« …QL(« …œU�≈ r�� ô t�√ «b� ULO� WDAM*«

 Æp�c�
 W�uN��« X�Ë ÕË«d�� UL� ¨ —U��√ ≥ Âb���� U� …œU�Ë —U��√ © µ≠≤ ® 5�  «dO���« oL� ÕË«d��Ë
 sL{ ÂUEM�« «c� q�b�Ë ÆW'UF*« W�U�Ë ·dB�« ÁUO� WO�u� V�� d��√ Ë√ U�u� © ≤∞≠µ ® 5�
 W'UF� Ë√ WO�Ë√ W'UF* W�U(« ÊËœ  «dO���« w� W'UF*« r�� YO�� …b�L*« W�uN��« ‚UD�

Æ…QL�K� WKBHM�

 …b��_«  «uM� ∫ ©≤®qJ�



- 24 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

 œ«u*«Ë BOD ?�« eO�d� ÕË«d��Ë WOzUM��«  W'UF*«  UH�«u�  «– ÎU�UO�  ÂUEM�« «c� Z�M�Ë
 W�UOB�«Ë qOGA��« W�uN�� ÂUEM�« «c� eOL��Ë Æd��ØmK� © ∂∞≠≤∞ ® 5� U� "UM�« w� WI�UF�«
 «dO���« w� V�U�D�« uLM� WI�UF�« œ«u*« eO�d� d�Q�� b�Ë ¨BOD ?�« W�«“≈ w� ¡«œ_« …œu�Ë

Æ ©≥® qJ� dE�√ ¨W&UM�« ÁUO*« w� U�eO�d� b�e�Ë

: (Stabilization Ponds) á«©«Ñ£dG â«ÑãàdG ∑ôH ΩÉ¶f : É©HGQ

…—U�� w�Ë ¨WOFO�D�« XO����« „d� ÂUE� W�dC(« o�UM*« s� …bOF��« ÈdI�« w� Âb����
Ë√ WO�U�� dO� ÷—_« X�U� «–≈ WO�«d� ÊuJ� b� …dO�� WO�D�  U�U��  «– WK�{ „d� s�
ÂUEM�« «c� w� W'UF*« Ë ¨WO�u'« ÁUOLK� »d���« lM* WO�U�� ÷—_« X�U� «–≈ ‰“UF� WMD��
w��« V�U�D�« s� WOFO�D�« q�«uF�« vK� bL�F�  Ë W�uN�K� WOJO�UJO�  «eON��� ÃU�% ô
rOLB��« qN� ÂUEM�« «c�Ë ¨w�B�« ·dB�« ÁUO� w� …œu�u*« U�dO�J��«Ë „d��« Ác� w� uLM�

Æ…dL��� W��«d* ÃU��� ôË qOGA��«Ë
 5� ÕË«d�� ‚UL�√  «– ©Facultative  Ponds® W�—UO��« Ë√ WOz«u� „d��« Ác� ÊuJ� b�Ë
  U�U�* ÃU�%Ë ¨ Íu'« ¡«uN�« l� f�ö��«Ë ÕU�d�« qFH� W�uN��« r�� YO� d�� © ±[µ≠± ®
 iF� w� d��√ Ë√  U�u� ©  µ∞≠±∞ ® 5� ÷u??(« w� ÁUO*« ¡UI�  …b� ÕË«d��Ë  ÷—_« s� WF�«Ë
 bL�F� YO�� ©Anaerobic Ponds®WOz«u� ô „d��« ÊuJ� Ê√ sJL*« s� t�√ UL� ¨ÊUO�_«
¨WI�U��« s� oL�√ „d��« ÊuJ� W�U(« Ác� w�Ë ¨ 5���_« œu�Ë Âb� vK� W�uO(« W'UF*«

 s� ŸuM�« «c�Ë ¨ ÎU�u� © µ∞≠≤ ® 5� UNO� ÁUO*« ¡UI� …b�Ë —U��√ © µ≠≥ ® 5� UNIL� ÕË«d�� YO�
Æ WO�U� W�uC� eO�«d�Ë ‰UL�√ W'UF� w� Âb����Ë WN�d� `z«Ë— tM� —bB� U� …œU� „d��«



- 25 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

: (Membrane  Bioreactors) ájƒ«◊G á«°ûZC’G ΩÉ¶f : É°ùeÉN

WIO�b�« WOA�_U� `O�d��« WOMI�Ë  WDAM*«  …QL(« ÂUE� 5� lL�� ÂUE� s� …—U�� u�Ë
ÁcN�Ë ¨ W�uN��« ÷«u??�√ q??�«œ `O�d��« WOA�√ fODG� r�� YO�  ©Ultra≠filtration®
v�≈ W�U{≈ …b�«Ë …uD� w� WO�ö��«Ë W�u�U��«Ë WO�Ë_« UNK�«d� lOL�� W'UF*« r�� WI�dD�«
s =JL? Ô� ÂUEM�« «c�Ë ¨…QL(« XO���  «b�Ë v�≈ W�U(« wGK� U2 W��U� ÊuJ� W&UM�« …QL(« Ê√

 ±∞[∞∞∞ ® 5� ÕË«d�� W�uN��« ÷«u??�√ w�  ©MLSS® …QL�K� Ì‰U??�  eO�d�  vK� WE�U;« s�
 s� ÁUO*« `O�d� r��Ë ¨…QL�K� q�√ ÃU��≈Ë W�UF� W'UF� v�≈ ÍœR� U2 d��ØmK� © ±µ[∞∞∞ –

 © ∞[∞¥ ® U�dD� »uI� ‰ö� s�  U��d*« q�«œ v�≈ UNDH� o�d� s� W�uN��« ÷«u�√ q�«œ
ÆiH�M� jG{  «–  U�C� WD�«u� q�√ Ë√ ÊËdJO�

  UD;« Ác� q�* W�“ö�« W�U�*« Ê√ YO� WD;« W�U�� dG� ÂUEM�« «c�  «eO2 s�Ë 
WO�U� WO�u�  «– ÊuJ� W&UM�« ÁUO*« Ê√ UL� W�bOKI��«  UD;« W�U�� s� •≤∞ s� b�e� ô b�

…«uN*«  «dO���« ∫ ©≥®qJ�

LAYOUT OF LAGOONS

A3A2A1

B3

SURFACEARATORS

B2B1



- 26 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

©BOD® ÍuO(« 5���_« Èu��� s� d��ØrGK� ©µ® eO�d� vK� ‰uB(« sJ1 YO� …œu'«
ÁUO*«  w� WI�U� œ«u??� b�u� ô p�c�Ë WI�UF�« œ«u??*« —Ëd??0 `L�� ô WOA�_« Ê√ UL� ¨ q�√ Ë√
cM� dA�M� √b�Ë ·dB�« ÁUO� W'UF� w� W��b(« WLE�_« s� ÂUEM�« «c� d��F�Ë ¨ W&UM�«
Êü« b�u� YO� …dOGB�«  UI�b��« W'UF� w� l�«Ë qJA� 5O{U*« s�bIF�« ‰ö� Ád�uD�

 t�«b���« √b� bI� ÂUEM�« «c�  «eO* «dE�Ë ¨r�UF�« Èu��� vK� WD�� © ±µ∞∞ ® s� d��√
 U�ôu�« w� b�b���« t�Ë vK�Ë r�UF�« w� WO�Ozd�« Êb*« s� œb� w� WO�UF�«  UI�b��« W'UF*

Æ©¥® qJ� dE�√ «bM�Ë WOJ�d�_« …b��*«
w�Ë WLzUI�«  UD;« d�uD� w�Ë WIOC�«  U�U�*« w� UN�«b���« V�UM*« s� ÊuJ� b�Ë

ÆW'UF*« ÁUO*« s� WO�U� WO�u� v�≈ ÃU�% w��« s�U�_«

W�uO(« WOA�_« ÂUE� ∫ ©¥® qJ�



- 27 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

: á÷É©ŸG ΩÉ¶f QÉ«àNG 2 - 3 - 1

—«dI�« Ê√ —U���ôU�  c�_« l� w�UJ��« œ«bF��« V�� WLE�ô« —UO��«  qCH�
ÈËb??'« Ë  qz«b��« .uI� q�«u� t��d� U� u� WLE�_« —UO��« w� wzUNM�«

∫W�œUB��ô«

:(Ωƒj/
3
Ω25^000) øe ÌcCG hCG áª°ùf ∞dCG áFÉe (100^000) øe ÌcCG OGó©J äGP ≥WÉæŸG : ’hCG

 Æ 5�Ëd�OM�« W�«“≈ l� …b�L*« W�uN��« WLE�√ s� ÂUE� Â«b���« sJ1Ë  

:(Ωƒj/
3
Ω25^000) øe πbCG hCG áª°ùf ∞dCG áFÉe (100^000) øe πbCG OGó©J äGP ≥WÉæŸG : É«fÉK

Æ …b�L*« W�uN��U� WDAM*« …QL(« ÂUE� ≠±
Æ …b��_«  «uM� ÂUE� ≠≤

Æ ÎUOJO�UJO� …«uN*«  «dO���« ÂUE� ≠≥
Æ WOFO�D�« XO����« „d� ÂUE� ≠¥

:πFGóÑdG Ëƒ≤J πeGƒY 3 - 3 - 1

ÁUO*«  "U� ·d� p�c�Ë …QL(«Ë w�B�« ·dB�« ÁUO�  W'UF�  qz«b� .uI��
∫ .uI�K� ”UOIL� WO�U��« q�«uF�« —U���ôU� c�_« wG�M� …QL(« s� hK���«Ë

Area  Requirements : »°VGQC’G äÉÑ∏£àe -1

WO�U(« WO�u��« UN�LO�Ë W'UF*«  UOKLF� w??{«—_« s� W�U�*«  U�KD�� b�b% V��
Æ WD�LK� w{«d��ô« dLF�« ¡UN��« bF� WF�u�*« WLOI�«Ë

( Reliability ) : á«bƒKƒŸG -2

WI�D*« WOMI��« Ê√ s� W�u�u*« —œUB*«Ë …d�)« Áb�R� U� —«bI� u�Ë ‰uF�U� p�c� v�b�Ë
WOK;«  «d�)U� W�UF��ô« sJ1Ë wLOLB��« dLF�« Èb� vK� W'UF*«  U�KD�� oI% ·u�

Æ WN�UA� ·Ëd� w� WOMI��« Âb���� w��«

( Dependability ) : ájOÉªàY’G-3

w{«d��ô« dLF�« w� U�—«dJ�Ë U�œb�Ë WF�u�*«  UH�u��« W���Ë W�b)« W�—«dL��« —«bI� u�
Æ WOMI�K�



- 28 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

: áfÉ«°üdGh π«¨°ûàdG -4

© Complexity ® ∫ bOIF��« ≠√
WK�UF�« ÈuI�« qO�Q� Èu���Ë …bF*« Ë√ WOMI��« w� rJ���«Ë W�UOB�« W�uF� —«b?I� u�

Æ W�uKD*«
© Staffing Requirements ® ∫ WK�UF�« ÈuI�«  U�KD�� ≠»

q�UF�« «c� WOL�√ b�e�Ë W�UOB�«Ë qOGA��« ‰UL�_ UNKO�Q� Èu���Ë WK�UF�« ÈuI�« œb�
Æ …d�U*« WK�UF�« ÈuI�« UNO� d�u�� ô w��« o�UM*« w�

© Power Requirements ® ∫ W�UD�«  U�KD�� ≠Ã
Æ w�UO��« W�U� —bB� v�≈ ÃUO��ô« Èb�Ë ¨ bOF��« Èb*« vK� W�UD�« WHKJ� b�b%

( Safety ) : ¿ÉeC’G -5

d�U�� p�c�Ë WDO;« W�O��«Ë W�ULF�« vK� d�U�*« qOKI�� W�uKD*«  U�UO��ô« r��
Æ s�e���« ‰UL�√Ë W�d��*« ¡«e�ú� ÷dF��«Ë WHK��*« s�U�_«Ë  UH�u��«

 ( Constructability ) : ò«ØæàdG ∫ÉªYCG -6

Æ cOHM��U� W�U)«  U�KD�*«Ë t��uF� s� WOMI��« cOHM� W�uN� Èb� b�b% u�

( Residuals Aspects ) :ICÉª◊G IQGOEG -7

Æ WO�uM�«Ë WOLJ�« b�b% l� UNM� hK���« p�c�Ë …QL(« W'UF�Ë lOL& ‰UL�√ b�b%

( Gases Emission ) : áã©ÑæŸG äGRÉ¨dG -8

 Èu��� b�b%Ë H2S UNM� ÂU��« W�U�Ë W�F�M*«  «“U??G??�« WOLJ� q�UF�«  «c??�  h���
Æ  «“UG�« Ác� s� WDO;« W�O��«Ë 5K�UF�« W�UL( W�“ö�«  «eON���«

( Noise ) : è«é°†dG -9

W�O��« vK� U�dO�Q� Èb�Ë W�UOB�«Ë qOGA��« ‰UL�√ s� —œUB�« ZO�C�« Èu��� b�b%
ÆZO�C�« —«d{√ s� WDO;« W�O��«Ë 5K�UF�« W�UL( W�“ö�«  «eON���«Ë WDO;«

( Visual Aesthetics ) : ‹Éª÷G ô¶æŸG -10

dO�Ë W�u�Q� `�B� YO�� WDO;« W�O��« l� o�«u�� Í—ULF� qJA� WD;« rOLB� wG�M�
Æ WM�N���



- 29 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

( Productivity ) : á«LÉàfE’G -11

V�� wzUNM�« Z�M*« oI�� dI��� ¡«œ√ dO�u� vK� W'UF*«  «b�Ë s� …b�Ë q� …—b� u�
Æ …—dI*« Â«b���ô« Ë√ n�dB��« fO�UI�

( Cost ) : áØ∏µàdG -12

 UD;« nO�UJ�� ÊUF��� b�Ë ¨ bOF��« Èb*« vK� W�UOB�«Ë qOGA��«Ë cOHM��« WHKJ� b�b%
Æ ‚u��« q�«u�Ë WK�UL*«Ë WLzUI�«

الحمــأة   ١ - ٤

: ICÉ`ª◊G á÷É©e  1 - 4 - 1

∫ WO�U��« d�UMF�« `O{u� wG�M�
Æ UN�O�u�Ë …QL(« WOL� ≠±
Æ …QL(« W'UF� qz«b� ≠≤

Æ q�b� q� w�  UOKLF�« s� qOBH� ≠≥
Æ ÎUI�U� d�– U� V��Ë ÎU�œUB��«Ë ÎUOM� qz«b��« .uI� ≠¥

: áéàæŸG ICÉª◊G øe ¢ü∏îàdG 2 - 4 - 1

∫ WO�U��« d�UMF�« `O{u� wG�M�
Æ …QL(« s� hK���« qz«b� ≠±

Æ ÎUI�U� d�– U� V��Ë ÎU�œUB��«Ë ÎUOM� qz«b��« .uI� ≠≤
Æ  UO�u��« ≠≥

المنتجة. الميـاه تصريف ١ - ٥
∫ WO�U��« d�UMF�« `O{u� wG�M�

Æ ÁUO*« n�dB�� qz«b� ≠±
W�œË_«Ë —U���« q�� UNO�≈ n�dB��« r�O� w��« W�O�K� WO{U�d�« …U�U;« ¡«d�≈ ≠≤

Æ bOF��« Èb*« vK� U�dO�Q� Èb�Ë
Æ UNOK� ·dB�« r�O� w��« W�O�K� b�d�«Ë WF�U�*« WO�¬ ≠≥
Æ ÎUI�U� d�– U� V��Ë U�œUB��«Ë ÎUOM� qz«b��« .uI� ≠¥ 



- 30 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

البيئة. على وتأثيرها المنبعثة الغازات ١ - ٦
∫ WO�U��« d�UMF�« `O{u� wG�M�

Æ U�—œUB�Ë  «“UG�« WOL� d�bI� ≠±
Æ WOz«uN�« W�O�K� WO{U�d�« …U�U;« ≠≤

Æ  «“UG�« w� rJ��K� qz«b� ≠≥
Æ ÎUI�U� d�– U� V��Ë U�œUB��«Ë ÎUOM� qz«b��« .uI� ≠¥

(Environmental Impact Assessment) البيئية الانعكاسات دراسة ١ - ٧

المناسـبة : الخطـة  ١ - ٨

. áÑ°SÉæŸG á£ÿG QÉ«àNG  1 - 8 - 1

∫ WO�U��« d�UMF�« `O{u� wG�M�
Æ UN�U1uI�Ë qz«b��« hO�K� ≠±

Æ w�B�« ·dB�« ÁUO� W'UF�  UOKL� —UO��« ≠≤
Æ …QL(« W'UF� WOKL� —UO��« ≠≥

Æ …QL(« s� hK���« ‚d� —UO��« ≠¥
Æ wzUNM�« v�d*« l�u� —UO��« ≠µ

. IQÉàîŸG á£ÿG π«°UÉØJ  2 - 8 - 1

∫ WO�U��« d�UMF�« `O{u� wG�M�
Æ UN�U�uJ�Ë WD)« ≠±

Æ l�«uLK� ÂU� jD�� ≠≤
Æ WOLOLB��« dO�UF*« h�K� ≠≥

Æ WOJO�Ë—bON�«  U�u�d�« ≠¥
Æ WOzU�dNJ�« WLE�_« ≠µ

Æ rJ���« WLE�√ ≠∂
Æ ¡UA�û� W�d�bI��« WHKJ��« ≠∑

Æ qOGA�K� W�d�bI��« WHKJ��« ≠∏
Æ WD�K� ÍcOHM��« Z�U�d��« ≠π



ÊÉãdG ÜÉ``````ÑdG

rOLB��«



WOzb�*« rOLB��« X�«u�  ± ≠ ≤≥≥

WOz«b��ù« w�UB*«   ± ≠ ± ≠ ≤≥≥

W�u�U��« w�UB*«  ≤ ≠ ± ≠ ≤≥≥

 WL�UM�« w�UB*«  ≥ ≠ ± ≠ ≤≥≥

…«uN*« ‰U�d�« W�«“≈ ·d�  ¥ ≠ ± ≠ ≤≥≥

 Âu�A�«Ë  u�e�« W�«“« W�d�  µ ≠ ± ≠ ≤≥≥

W�uN��« ÂUE�   ∂ ≠ ± ≠ ≤≥¥

…b�L*« W�uN��« Ê«e� ± ≠ ∂ ≠ ± ≠ ≤≥¥

…«uN*«  «dO���«  ≤ ≠ ∂ ≠ ± ≠ ≤≥∂

…b��_« „d�  ≥ ≠ ∂ ≠ ± ≠ ≤≥∑

 wzUNM�« VO�d��« ÷u�  ∑ ≠ ± ≠ ≤≥∑

  WOK�d�«  U��d*«  ∏ ≠ ± ≠ ≤≥∏

dOND��«  π ≠ ± ≠ ≤≥π

  …QL(« W'UF�  ±∞ ≠ ± ≠ ≤ ≥π

…QL(« 5���  ± ≠ ±∞ ≠ ± ≠ ≤≥π

…QL(« s� ÁUO*« W�«“≈ ÂUE�  ≤ ≠ ±∞ ≠ ± ≠ ≤¥∞

Í—«d(« nOH���«  ≥ ≠ ±∞ ≠ ± ≠ ≤¥∞

rOLB��« rO�UH�  ≤≠ ≤¥±

© rOLB��« ® w�U��« »U��«  U�u���
Ÿu{u*«W�HB�«



- 33 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

الثـاني البـاب
التصـمـيــم

المبدئية . التصميم ٢ - ١ ثوابت

: (Initial Coarse  Screens) á«FGóàHE’G ‘É°üŸG  1 - 1 - 2

dE�√ w�B�« ·dB�« WJ�� q�b� b� w��« …dO�J�« œ«u*« W�«“ô WBB�� w�Ë
Æ© ± ® r�— ‰Ëb'«

: (  Secondary Coarse  Screens) ájƒfÉãdG ‘É°üŸG  2 - 1 - 2

VKF� W�uCF�« dO� œ«u??*«Ë lDI�« W??�«“ô aC�« W?D��  Ãd???�� bM�  UNF�u�Ë
Æ© ± ® r�— ‰Ëb'« dE�√ pO��ö��«

Table(1): Design parameters for screen of wastewater treatment plant

No Parameter Unit Initial screen Coarse screen Fine Screen

1 Bar depth mm 10 10 10

2 MaxBar Spacing mm 50 30 10

3 Maximum approaching velocity m/s 0.6 0.5 0.5

4 Minimum approaching velocity m/s 0.4 0.4 0.4

:(Fine  Screen) áªYÉædG ‘É°üŸG  3 - 1 - 2

‰Ëb'« dE�√ WO�UD�« œ«u*«Ë W�uCF�« dO�  U�O�(«Ë œ«u*« W�«“ô WBB�� w�Ë
 Æ© ± ® r�—

:(Aerated Grit Chambers) IGƒ¡ŸG ∫ÉeôdG ádGREG ±ôZ 4 - 1 - 2

vK� ozU�œ ©π≠∂® s� ÀuJ*« X�Ë ÕË«d��Ë WN�UA*« œ«u*«Ë ‰U�d�« W�«“ô WBB��
ÆÀØÂ ©∞[≥ ® s� ÁUO*« W�d� qI� ô√

 : Ωƒë°ûdGh äƒjõdG ádGREG áaôZ  5 - 1 - 2

ÀuJ*« s�“ ÕË«d��Ë WO�bF*«Ë W�uCF�« Âu�A�«Ë Êu�b�« W�«“ù WBB�� w�Ë
ÆWIO�œ © ¥∞≠≥∞ ® s�
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.ájƒ¡àdG ΩÉ¶f 6 - 1 - 2

: IóàªŸG ájƒ¡àdG ¿GõN 1-6-1-2 

∫©Sludge Age® …QL(« dL� ©± 
Æ©≤® r�— ‰Ëb'« dE�√ ¨ …QL(« XO��� sLC� U0Ë 5�Ëd�OM�« W�«“ù Áb�b% r��Ë 

Table(2): Design  sludge retention time of wastewater treatment plant

No Minimum two week water 
temperature In Centigrade

Required Sludge Retention time for stabilization of  
sludge and nitrification  & de-nitrification (SRT) In days

1 12 29

2 13 27

3 14 25

4 15 23

5 16 22

6 17 20

7 18 19

8 19 18

9 20 16

10 21 15

11 22 14

12 23 13

13 24 12

14 25 12

15 26 11

16 27 10

(Sludge Yield) : ICÉª◊G êÉàfEG ∫ó©e (2

 Ë√ t???�UO� r???LB*« vK�Ë © ∞[∂ ® s�©Yobs® ”UI*« …Q??L(« ÃU��≈ q�U????F� W??LO� q?????I� ô
ÆW�u�I*« WO????LKF�« ‚d????D�U� Ád�b???I�
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(Denitrification Volume) ÚLhÎ«ædG ádGREG á≤£æe ºéM (3

ÆWO{U�d�« …U�U;« Á—dI� U� V�� •≥∞ s� q�√Ë •±∞ s� d��√ ÊuJ� Ê√ qCH�Ë

(SVI) ICÉª◊G ºé◊ »∏«dódG ô°TDƒŸG ( 4

 ±∞∞ ®s� ÊuJ� Ê√ qCH�Ë WOKLF�« …¡UH� vK� W�ôœË …QL�K� WO�u�d�« ’«u�K� d�R� u�Ë
Æ r�ØqK� © ±≤µ v�≈

 (Food To  Microorganisms  Ratio ): á≤«bódG äÉæFÉµdG ¤EG ájƒ°†©dG OGƒŸG áÑ°ùf ¢VGÎaG (5

Æ ©∞[±≤ v�≈∞[∞µ® s� ÊuJ� Ê√ qCH�Ë
(Oxygen Uptake Rate Kg  O2/ Kg BOD): Úé°ùchC’G ∑Ó¡à°SG ∫ó©e (6

„öN��« ‰bF� b�b% r��Ë  5�Ëd�OM�«Ë Êu�dJ�« …b??�??�_ »uKD*«  5���Ë_« u??�Ë
oO�D� p�c�Ë WOMO�Ëd�OM�« œ«u??*«Ë Êu�dJ�« …b��_ p??�–Ë …QL(« dL�  V�� 5���Ë_«
b�b��� ©±® r�— o�K*«Ë ©≥® r�— ‰Ëb'« dE�√ ÁdO�u� »uKD*« 5���ú� …Ë—c??�«  ö�UF�

Æ W�uN�K� »uKD*« 5���Ë_« WOL�

ÒaƒJ ≈∏Y ájƒ¡àdG ¿Gõ`̀ÿ »°Sóæ¡dG πµ°ûdGh §∏ÿG Iƒb  ÒKCÉJ í«ë°üJ πeÉ©e  (7

(Oxygen Transfere Capacity) (ά ) Úé°ùchC’G

ÁUO*« w� …d�u*« 5���_« WOL� õ w�B�« ·dB�« ÁUO� w� …d�u*« 5���_« WOL� ® = ά   

©∞[µ Ω WHOEM�«

(Ethylene Propylene Dimers Membrane) (EPDM) AÉ°ûZ ÈY AGƒ¡dG ¿Éjô°S ∫ó©e (8

W�U�Ø≤ÂØ≥Â © ±≤µ≠∑µ ® 5� u� ¡UAG�« Ë√  «d�UM�U� ¡«u�

Table(3):Peak factor for oxygen uptake rate 

No Peak factor for oxygen up take 
rate

Sludge Retention Time

4days 6 days 8days 10days 15days 25days

1 Peak factor for carbon removal 1.3 1.25 1.2 1.2 1.15 1.1

2 Peak factor for nitrification in
case BOD<1200 kg/d - - - 2.5 2.5 2

3 Peak factor for nitrification in
case BOD>6000 kg/d - - - 2 1.8 1.5
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 : Selector Tank ÉjÒàµÑdG QÉ«àNG ¿GõN (9

…¡UH� l??�— vK� b�U�� w��«  U�dO�J��« d�UJ�� W�O��«  W�ON� UN�ö� s??� r�� …b??�Ë  u??�
Ác� Êu??J??� b??�Ë  W??�u??N??�??�« Ê«e???� q�� UNF�u�Ë WODO)«  U�dO�J��«  s??�  qOKI��«Ë  W??'U??F??*«
WOz«u�ô Ë√ ©Anoxic®  5??�??�??�Ë_« »U??O??� w??�  qLF�  Ë√  ©Aerobic® W??O??z«u??�  «b??�u??�« 

 Food To®  WIO�b�«  UMzUJ�« v�≈ W�uCF�« œ«u??*« W��� ÊuJ�  Ê√ qCH�Ë  ©Anaerobic®
 œb� V��   kg  COD Ø kg MLSS day «b??�u??�   ©Microorganisms  Ratio

∫ wK� UL� q�UH*« Ÿu�Ë  U�«e)«
: äÉfGõN Ió©H (Aerobic) á«FGƒg IóMh  ( CG -9

‰Ë_« Ê«e)«12 Kg COD / Kg MLSS  .d = F/M

w�U��« Ê«e)«6 Kg COD / Kg MLSS  .d = F/M

Y�U��« Ê«e)«3 Kg COD / Kg MLSS  .d = F/M

¿CG π°†Øjh óMGh ¿Gõ``îH  (Anoxic)Ú```é````°ùchC’G ÜÉ``«``Z ‘ π````ª©J Ió```Mh (Ü-9

. Kg COD / Kg MLSS  .d ( 2-0^1) ø``e  F/M ¿ƒµJ

: äÉfGõN Ió©H  (Anoxic )Úé°ùchC’G ÜÉ«Z ‘ πª©J IóMh (ê -9

‰Ë_« Ê«e)«6 Kg COD / Kg MLSS  .d = F/M

w�U��« Ê«e)«3 Kg COD / Kg MLSS  .d = F/M

Y�U��« Ê«e)«1.5 Kg COD / Kg MLSS  .d = F/M

   (Anaerobic)  á«FGƒg’ IóMh (O -9 

 «b�u�« Ác� vK� ©Anoxic®5���Ë_« »UO� w� qLF� w��«  «b�u�« dO�UF� oO�D� sJ1Ë

: IGƒ¡ŸG äGÒëÑdG 2 - 6 - 1 - 2

: πeÉµdG §∏ÿG äGP á«dhC’G äGÒëÑdG (1

© ¥ ® r�— ‰Ëb'« dE�√  «dO���« rOLB��
WO�Ë_«  «dO���« rOLB� dO�UF� ©¥® ‰Ëb�

©±qJA�«WKOD��� Ë√ WF�d�
©≤…dO���« oL�Â≤[µ
©≥W�KB�« œ«u*« jOK� eO�d� d��Ø rGK� ±µ∞∞ – ±∞∞∞ 
©¥¡UI��« …b�ÂU�√ ∑ – µ
©µjK�K� W�“ö�« W�UD�«…dO���« r�� s� ≥Â±∞∞∞ ØÆË Æ„µ – ≥
©∂W�uN��« Ÿu� WLzU� WOJO�UJO�  U�uN� 
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: »Fõ÷G §∏ÿG äGP ájƒfÉãdG äGÒëÑdG (2

(5) ºbQ ∫hó÷G ô¶fCG É¡ª«ª°üàdh äGÒëÑdG øe ÊÉãdG ∞°üædG ‘ Ö«°SÎdÉH íª°ùjh

W�u�U��«  «dO���« rOLB� dO�UF� ©µ® r�— ‰Ëb�
±qJA�«WKOD���Ë√ WF�d�
≤oL�Â ≤[µ
≥¡UI��« …b�ÂU�√ ¥≠≥
¥jK)« W�U�…dO���« r�� s� ≥Â±∞∞∞Ø  «ËuKO� µ≠±

: Ió°ùcC’G ∑ôH  3 - 6 - 1 - 2

 :  Anaerobic Ponds á«FGƒgÓdG ∑ÈdG : k’hCG

Æ d��µ oLF�Ë ÂU�√ © ¥≠≤ ® s� WOz«u�ö�« ÷«u�_« w� YJ*« ‰bF� ÕË«d�� Ê√ qCH�
 : Facuitative Ponds ájQÉ«àN’G ∑ÈdG :kÉ«fÉK

 …—«d??(« W??�—œ ‰bF0 u� p??�–Ë W�u�� W??�—œ © ±µ ® s� d��√ …—«d??� W??�—œ w� qLF���   
s� w�D��« qOL���« ‰b??F??� ÕË«d???�???�Ë ¡U??�??A??�« q??B??� w??� …œËd????�  d??N??�_« d??�??�_ Èd??G??B??�« 

ÆÂ ©±[µ ® v�≈ ÷u(« oL� qB�Ë Âu�Ø—U�J�Ø  BOD ©rG� π∞≠¥µ®

: Maturation Ponds êÉ°†f’G ∑ôH :kÉãdÉK 

 „d��« œb� b�b% r��Ë ÂU�√ © ∂ ≠¥ ® 5� ÕË«d�� ÀuJ*« ‰bF�Ë d�� © ± ® v�≈ UNIL� qB�Ë
ÆW��M*« ÁUO*« w� ·bN��*« ÍdO�J��« œbF�« V�� ©Series®w�«u��« vK� qLF� w��«

©∂® r�— ‰Ëb'«  dE�√ ÷u(« rOLB� q�«u� : »FÉ¡ædG Ö«°SÎdG ¢VƒM  7 - 1 - 2

Table (6 ) : Design parameters for final clarifier
ValueUnitParameterNo

4 to 6mSide water depth1

3 to 46mDiameter2

25% of tank diametermInlet well diameter3

24 to 32M3/m2.daySurface loading in maximum flow rate4

8 to 16M3/m2.daySurface loading in minimum flow rate5

6 to 8Kg/m2.hrSolid loading in maximum flow rate6

1 to 5Kg/m2.hrSolid loading in minimum flow rate7

260M3/m.dayWier  loading in maximum flow rate8

175M3/m.dayWier  loading in minimum flow rate9
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  ©∏®Ë © ∑® ‰Ë«b'« dE�√  U��d*«  rOLB� q�«uF� : á«∏eôdG äÉë°TôŸG  8 - 1 - 2

Table (7) : Design parameter of dual media deep bed  declining rate filters for
tertiary wastewater treatment

No Parameter Unit Anthracite Sand Filtration 
velocity

1 Media depth mm 400 800

2 Media size mm 1.4 - 2.5 0.75 - 1.25

3 Effective size mm 1.6 0.8 - 0.9

4 Uniformity coefecient 1.2  -  1.4 1.3

5 Density kg/m3 1.35-1.4 > 90% 
Silica

6
Maximum filtration velocity when
the filter is newly backwashed at

average flow rate
m/hr 12

7
Minimum filtration velocity
when the filter  is just before
backwashed at avg. flow rate

m/hr 6

8 Minimum water  backwash rate m/hr 50  -  70

9 Minimum  air backwash rate m/hr 60

 

Table (8) : Design parameter of mono-mdi deep bed  declining rate filters for
Tertiary wastewater treatment 

No Parameter Unit Sand Filtration 
velocity

1 Media depth mm 900-1200  

2 Effective size mm 2   -  2.5  

3 Uniformity coeffecient  1.2  - 1.4  

4 Density kg/m3 > 90% Silica  

5 Maximum filtrtion velocity when the filter is
newly backwashed at average flow rate m/hr  12

6 Minimum filtrtion velocity when the filter is
just befor backwashed at avg.flowrate m/hr  6

7 Minimum water  backwash rate m/hr  120

 8 Minimum  air backwash rate m/hr  110 - 144
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:(Disinfection) Ò¡£àdG  9 - 1 - 2

∫ qz«b��« .uI� q�«u� t��d� U� —UO��« r��Ë rOIF�K�  «—UO� W�ö� „UM�
Æ —uKJ�« ≠±

Æ WO��HM��« ‚u� WF�_« ≠≤
Æ WOFO�D�« ÃUC�ô« „d� ≠≥

Æ  U�d���« W'UF* “UG�« qO��  «b�Ë Â«b���« V�� dOND��« w� —uKJ�« “U� Â«b���« W�U� w�

  ICÉª◊G á÷É©e  10 - 1 - 2 

. ( Thickening) ICÉª◊G ÚîãJ 1 - 10 - 1 - 2

Gravity Thickeners á«HPÉ÷ÉH äÉæîãŸG – ( CG

WO�–U'U�  UM��*« rOLB� dO�UF� ©π® ‰Ëb�

©±dDI�«Â≤∞ – µ

©≤Side Wall Depth ŸUH�—ô«Â¥ – ≥

©≥ UO{—_« ‰uO�•≤µ ≠ ±∂

©¥wJO�Ë—bON�« qL(«W�U��« ≤ÂØ ≥Â∂ ≠ ¥

©µÍuCF�« qL(« ÂuO�« ≤ÂØ rG� µ∞ – ≤∞

©∂wJO�Ë—b�UN�« ¡UI��« …b�W�U�±∏ ≠ ±≤

©∑W�KB�« œ«uLK� ¡UI��« …b�W�U� ≤∞ s� b�e� ô Ê√

©∏ Dilution Water nOH���« ÁUO� ÂuO�« ≤ÂØ≥Â≥∞ s� qI� ô

©πs� qI� ô W�—U)« W�KB�« œ«u*« W���•¥

Pre-dewatering Table ÚîãàdG ádhÉW (Ü

5����« W�ËU� rOLB� dO�UF� ©±∞® ‰Ëb�

©±s� qI� ô WO�—U)« W�KB�« œ«u*« W���•¥ ≠ ≥

©≤wJO�Ë—bON�« qL(«dO��« ÷d� s� d�� qJ� W�U��« © ≥Â¥∞ ≠ ±∂ ®

©≥ÍuCF�« qL(«dO��« s� ÷d� s� d�� qJ� W�U��« Ø W�K� œ«u� rG� © ≤∞∞ ®
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: ICÉª◊G øe √É«ŸG ádGREG ΩÉ¶f 2 - 10 - 1 - 2

:á«dÉàdG ÒjÉ©ŸÉH OÉ°TÎ°S’G ºàj á£ZÉ°†dG Qƒ«°ùdG º«ª°üàd: á£ZÉ°†dG Qƒ«°ùdG ( CG

Æ Â © ≥≠± ®ΩdO��« ÷d� ≠±
Æ dO��« ÷d� s� d�� qJ� W�U�ØrG� © ±∏∞ – ¥µ ® Ω ÍuCF�« qL(« ≠≤
dO��« ÷d� s� d�� qJ� W�U��«Ø  ≥Â ©±∂– ±∞ ® Ω wJO�Ë—bON�« qL(« ≠≥

Æ © •¥– ≤ ® Ω …QL(« w� W�KB�« œ«u*« eO�d� –¥
Æ © • ≤∞ – ±∏ ® Ω W�uGC*« …QL(« w� W�KB�« œ«u*« eO�d� – µ

Æ Âu�Ø W�U� © ±∂ ®Ω WD�UC�« —uO�K� qOGA��« s�“ ≠∂
á«dÉàdG ÒjÉ©ŸÉH ó°TÎ°ùj ΩÉ¶ædG º«ª°üàd : …õcôŸG Oô£dG ΩÉ¶f ( Ü

•¥– ≤ Ω WK�«b�« …QL(« eO�d� ≠±
•≤∞ ΩË« < W��M*« …QL(« eO�d� ≠≤

: (Sand Sludge Drying Beds) ∫ÉeôdG äÉ≤ÑW ΩÉ¶f (ê

q� 5� bF��« ÕË«d�� ÷u(« ŸU� w� WK�u� W�u�H*« ·dB�« VO�U�√ s� WJ�� «cN� ÂeK�Ë
ŸUH�—U� h���« s� WI�D� dO�«u*« Ác� vDG� Ê√ vK� ¨ —U��√ WO�UL� v�≈  WF�—√ s� 5�u��√

 ŸUH�—U� q�d�« s� WI�� U�uKF� r� © µ≠± ® 5� U� h���« dD� ÊuJ� Ê√ vK�Ë r� © ¥∞≠≥∞®
 U0 q�d�« `D� s� UN�U� lH�d�  «uM� s� ÷«u�_« Ác� vK� ÁQL(« Ÿ“u�Ë r� © ≤µ ® w�«u�
 Õu� W��� q� ÂU�√ l{u� UL� UN��«u� vK� W�“ö�«  U�«u��U� œËe� Ê√ vK� r� © ≥µ ® s� qI� ô
Õ«u�_« Ác�  U�UI� ÕË«d�� Ê√ vK� ©Splash Plate® q�d�« `D� ‚u� …QL(« ŸU�b�ô l�U�
w� ÷«u�_« Ác� vK� …QL(« nOH& w� WF��*« WI�dD�«Ë ÷dF�«Ë ‰uDK� © r�π∞≠∑µ ® s�
n��� U�u� ©±µ≠∏ ® …b* „d��Ë © r??�≥∞≠≤∞ ® s� ‚UL�Q� ÷«u�_« Ác� w� …QL(« œdH� Ê√

Æ …d� qJ� Ø≤ÂØrG� © ±∏≠±µ ® s� qOL���« ‰bF� ÕË«d��Ë

: ( Thermal Drying ) …QGô◊G ∞«ØéàdG 3 - 10 - 1 - 2

u� qLF��*« j�u�« ÊuJ� Ê√ vK� ©Indirect® d�U�*« dO� nOH���« ‰ULF��« qCH�Ë  
X�eK� WK�U(« VO�U�_« vK� ÁQL(« d�� vK� d�U�*« dO� nOH���« WOMI� bL�F�Ë ¨ X�e�«

Æs�U��«
≠•µ∞® 5� ÕË«d�� Èu��* W�KB�« œ«u*« Èu��� q�u� b� d�U�*« dO� WOMI�  «–  UHH�*«Ë
 «–  UHH�*« ÊS� ©•∏µ≠•∂µ® 5� ÕË«d�� W�K� œ«u� Èu��� oOI% u� ·bN�« ÊU� «–≈Ë ©•π∞
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Èu��� ÊuJ� Ê√ qCH�  UHH�LK� qC�√ qOGA��Ë ¨ qC�_« d��F� d�U�*« dO� nOH���« WOMI�
Æ©•±∏® s� d��√ wzU*« Èu�;« qOKI�  «b�Ë s� W�—U)« W�KB�« œ«u*«

: (Conceptual Design) التصميم -٢ مفاهيم ٢
∫ WO�U��« d�UMF�« Íu�% Ê√ wG�M�

Æ w�U�*«Ë W'UF*«  «b�Ë VO�d� t� ÎU�{u� l�uLK� ÂUF�« qJA�« ≠±
Æ WOzU�dNJ�« WLE�_«Ë W'UF*«  UOKL� rO�UB�� WOKOBH��«  U�U�(« ≠≤

Æ W'UF*«  «b�Ë r��Ë Ÿu�Ë œb� ≠≥
Æ W'UF*«  «b�u� W�UF�«  UDD�*« ≠¥

Æ W�—ULF*« `�öLK� W�UF�«  UDD�*« ≠µ
Æ WOzUA�ù« `�öLK� W�UF�«  UDD�*« ≠∂

Æ WOzU�dNJ�« WLE�ú� W�UF�«  UDD�*« ≠∑
Æ rJ���« WLE�_  UDD�*« ≠∏

 Æ nOOJ��«Ë 5����«Ë W�uN��« WLE�_ W�UF�«  UDD�*« ≠π





ådÉãdG ÜÉ``````ÑdG

œ«u*«  U�KD��



© q�b*« ‰UL�√® ∫ ‰Ë_« qBH�«¥µ
©Âu�A�«Ë ‰U�d�« W�«“≈ ÷«u�√® ∫ w�U��« qBH�«µ∑

©WO�Ë_« VO�d��« ÷«u�√® ∫ Y�U��« qBH�«∂∞
©å W�uO(« W'UF*« ò W�uN��« ÷«u�√® ∫ l�«d�« qBH�«∂¥

©å W�u�U��«  U�Ëd*« ò VO�d��« ÷«u�√® ∫ f�U)« qBH�«∑≤
©vD�u�« l�d�« WD��® ∫ ”œU��« qBH�«∑∂
©WO�ö��« W'UF*« WD��® ∫ l�U��« qBH�«∏≤

©…QL(« …œU�≈ ÂUE�® ∫ s�U��« qBH�«π≥
©…QL(« ·d� ÂUE�® ∫ l�U��« qBH�«π¥
©…QL(« 5��� ÂUE�® ∫ d�UF�« qBH�«πµ

©…QL(« rC� ÂUE�® ∫  dA� ÍœU(« qBH�«π∂
©wFO�D�« …QL(« nOH& ÂUE�® ∫ dA� w�U��« qBH�«π∑

©wJO�UJO*« …QL(« nOH& ÂUE�® ∫ dA� Y�U��« qBH�«π∏
©Í—«d(« …QL(« nOH& ÂUE�® ∫ dA� l�«d�« qBH�«±∞±
©Í—«d(« …QL(« ‚d� ÂUE�® ∫ dA� f�U)« qBH�«±∞≤

©UNM�e��Ë WHH�*« …QL(« q�«u� ÂUE�® ∫ dA� ”œU��« qBH�«±∞≥
©ÊU�O*« “U� ‚d�Ë jG{Ë lOL& ÂUE�® ∫ dA� l�U��« qBH�«±∞∂

© å ÂU� ò WOzU�dNJ�« W�cG��«Ë rJ���« rE�® ∫ dA� s�U��« qBH�«±∞∑
©å«œUJ� ò bF� s� rJ���«Ë W��«d*« rE�® ∫ dA� l�U��« qBH�«±±¥

© å ÂU� ò WO�UMB�« ÁUO*U� W�cG��« ÂUE�® ∫ ÊËdAF�« qBH�«±±µ
©å ÂU� ò »dA�« ÁUO0 W�cG��« ÂUE�® ∫ ÊËdAF�«Ë ÍœU(« qBH�«±±∂

©rOIF��« ÂUE�® ∫ ÊËdAF�«Ë w�U��« qBH�«±±∑
©WO�UO��ô«  «b�u*« WD��® ∫ ÊËdAF�«Ë Y�U��« qBH�«±±∏

©dLO�u��« ÂUE�® ∫ ÊËdAF�«Ë l�«d�« qBH�«±±π
© «“UG�« W'UF�Ë `z«Ëd�« vK� …dDO��« ÂUE�® ∫ ÊËdAF�«Ë f�U)« qBH�«±≤∞

©Z�—UNB�« m�dH� WD��® ∫ ÊËdAF�«Ë ”œU��« qBH�«±≤¥
© å ÂU� ò …—U�ù«Ë WOzU�dNJ�«  «b�bL��« ÂUE�® ∫ ÊËdAF�«Ë l�U��« qBH�«±≤∂

© å ÂU� ò ¡«uN�« nOOJ�Ë W�uN��« ÂUE�® ∫ ÊËdAF�«Ë s�U��« qBH�«±≤∑
©d���*«® ∫ ÊËdAF�«Ë l�U��« qBH�«±≤∏

©o�d(« W��UJ�Ë W�ö��« ÂUE�® ∫ Êu�ö��« qBH�«±≥≥
© å ÂU� ò UN�ö�ËË VO�U�_«® ∫ Êu�ö��«Ë b�«u�« qBH�«±≥¥

© å ÂU� ò UN�UI�K�Ë  U�ULB�«® ∫ Êu�ö��«Ë w�U��« qBH�«±≥µ
©ÂU�® ∫ Êu�ö��«Ë Y�U��« qBH�«±≥∂

© œ«u*«  U�KD�� ® Y�U��« »U��«  U�u���
Ÿu{u*«W�HB�«
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الأول  الفصل
( المدخل (أعمال

(٣-١)

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ÊÉÑe (1-1-3

w�� ·d� UN�ö� s� o�b�� w��« q�b*« ‰UL�_  «uMI�« Ê«—b� Ë nI�√ lOL�  Æ±
`z«dA�  UNMOD�� r�� Ê√ V�� `??z«Ëd??�U??� rJ���« q??�√  s??� UN�ODG� r�O�  Ë√   ÂU??�

 Ë√ UNHI�Ë  «uMI�« Ê«—b� V� ¡UM�√ T ‰uH� WD�«u� W�U�d)« w� WIAF� pO��ö�
÷UL�_« Ë w�B�« ·dB�«  «“UG� UN{dF� ¡«d� q�P��« s� UN��UL( ”ö�d�OH�«

ÆUNM� W�uJ�*«
q�� W�d�A� …UM� „UM� ÊuJ� Ê√ vK� wJO�UJO� vHB� qJ� WKI���  «uM� rOLB� V�� Æ≤
t�«b���ô w�UB*« nK� W�d�A*« …UMI�« w� Èd�� W�U{≈ l� U�bF�Ë WMA)« w�UB*«

Æj� q� ‰eF�
o�UM*« ÁcN� W�U(« bM� Õö�ù«Ë nAJ�«Ë ‰u�b�U� `L��  U�UH�—ô« ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥

Æ Â © ±[µ ® s� ŸUH�—ô« qI� ô YO��
Æ Ã—œ qJ� vK� r� © π∞ ® s� qI� ô WO�ËeK(«  U�C*« 5� W�U�*« ÊuJ� Ê√ qCH� Æ¥

s� bz«e�« o�b��« s�e��� W�“«u� Ê«e� „UM� ÊuJ� Ê√ qCH� …dOGB�«  UD;« w�  Æµ
Æ…Ë—c�«  U�Ë√ WD;« W�U�

r�∂∞ × r� ∂∞ ® U�œUF�√ …dH�� WL�UM�« Ë WMA)« WOJO�UJO*« w�UB*« WIDM� b�Ëe� Æ∂
 ‰uO� j�{ l� W�UOB�« ¡«d�≈ bM� UNO�≈  U�«u��« s� W�d��*« ÁUO*« n�dB�� ©r� ¥∞×

Æ…dH(« Ác� vK� l�u*« «c�
W�U�*«  “ËU& «–≈ W�UOB�« wOM� Ë qGA*« W�b) ©ÂUL�®ÁUO� …—Ëb� l�u*« b�Ëe� V�� Æ∑

Æ d�� © ±∞∞ ® ÁUO� …—Ëœ »d�√ 5� Ë l�u*« 5�
ÎUCH�M� Ë√ ÎUD�u�� Î«bN� X�U� Î¡«u� WOzU�dNJ�«  U�uK�« nK�  U�U�*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ∏

 ‰UL�_ p�–Ë nK)« s�  U�uK�«  U�uJ� v�≈ ‰u�uK� ©Â ±® s� qI� ô WO�U� W�U��
VO�d� ÊUJ�Ë vM�*« rOLB� bM� —U���ô« 5� w� p�– c�R�Ë VO�d��«Ë pH�«Ë W�UOB�«

ÆvM�*« w�  U�uK�«
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Æ l�u*« «c� q�� w� ÊUJ�ù« —b� WO��_« Â«b���« Âb� qCH� Æπ
W��UM�Ë WF�U�*«Ë qOGA��« W�u� r�( W��UM� W��«d*« W�d� W�U�� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∞
s� w�U��« —Ëb�« w� W��«d*« W�d� ÊuJ� Ê√ qCH�Ë W�UOB�« qLF� W�U(« bM� W�O��Ë
vKH��«Ë WOK�«b�« s�U�ú�  U�UA� W�dG�« b�Ëe� l� ÃU�“ UN�UN�«Ë lOL�Ë vM�*«

Æ «bF�Ë ÁUO� dO�«u� vK� Íu�% X�U� «–≈ ÎU�uB�
 p�– W�¡ö* ÂuOM*_« Ë√ W�u�b*« WO�U�e�« ·UO�_« s�  U�UA*« ÊuJ� Ê√ qCH*« s� Æ ±±

Æw�B�« ·dB�«  «“U� WFO�D�

: »ÑfÉ÷G ¢†FÉØdG §N (2-1-3

ÆWD;« W�U� s� izUHK� w��U� n�dB� j�� WD�� q�b� q� b�Ëe� V�� Æ±
j�C� —«b� o�d� s� n�dB��« wzUIK� ÊuJ� Ê√ V�� w��U'« izUH�« n�dB� j� Æ≤

ÆÈuBI�« WD;« W�U� vK� t�u�M�
‚uF� Ê√ sJ1  U�«u� Ë√  «b�Ë Í√  w��U'« izUH�« n�dB� j� o��� ô Ê√ V�� Æ≥

ÆWD;« q�b* ÎU�d� V��� b� U2 UNKDF� W�U� w� tKL�
·dB�«  ◊uD� W�U� s� d��√ ÊuJ� Ê√ V�� w��U'« izUH�«  n�dB� j� W�U� Æ¥
…dO�J�«  UOLJ�« n�dB� V�u��O� p�–Ë WD;« q�b� vK� WK�«b�« WK�UM�« w�B�«

Æ—UD�_« r�«u� w� ÎU�uB� Ë W�œUI�«
u� U� V�� W�U�  UH�«u0Ë o�b� ”UOI0 w��U'« n�dB��« j� œËe� Ê√ V�� Æµ

Æ©±∞≠±≠≥® w� 5��
WD;« Ÿu�Ë V���  UD;« iF� w� w��U� n�dB� j� cOHM� WO�UJ�≈ Âb� W�U� w� Æ∂
c�_« V�� t�S� WO�–U'« WD�«u� UNCzU� n�dB� sJ1 ô Ë WCH�M� WIDM�  w�
¡UM�√ WD�LK� ‚d� Ë ÊUCO� ÀËb� lM* WD;« q�b�  U�uJ� lOL� l�— —U���ô« w�
œËe� WD;« q�b� w� lOL& Ê«e� dO�u� —U���ô« w� c�R� p�c� ¨—UD�_« r�«u�
WD;« Ã—U� wFO�� ‰uO� »d�√ v�≈ aC�U� …bz«e�« ÁUO*« ÕeM� ‰e�b�U� qLF�  U�C0

ÆizUH�« j)
d� Ë vK�_« s� X��� Ë ‰b�M� e�U�� w��U'« n�dB��« j� —«b� œËe� Ê√ V��  Æ∑
÷dG� p�–Ë Êd*« d�d�« …œU� s� ŸuMB� ÁUO*« WD�«u� l�b�U� `�H� qH�_« s� W�d(«

Æj)« s� `z«Ëd�« »d�� lM�
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٣-١-٣) مضخات الرفع :

 ∫w�U��« u�M�« vK� UN� W�U(« bM� WD;« q�b0 l�d�«  U�C� ÊuJ� Ê√ qCH� Æ±
Ë√ W�e�d� …œ—U� W��U�  U�C� Âb���� Âu??�Ø≥Â © ≤∞[∞∞∞ ® W�U� v�� WD�� ≠√
WOJO�UJO*«  Ë WO�b*«®¡UA�ù« nO�UJ� s� qOKI�K�Æo�b��« W�—u��  W��U�  U�C�

ÆUNO� rJ���«Ë `z«Ëd�« s� qOKI��«Ë ©WOzU�dNJ�«Ë
ÆWO��u�  U�C� Âb���� Âu�Ø≥Â © ≤∞[∞∞∞ ® s� d��√ UN��U� WD�� ≠»

ÈbF�� ô Ê√ vK� vB�_« o�b��« ‰bF� ”U�√ vK� ÊuJ� WO��uK�«  U�C*« rOLB� Æ≤
WO�UO��« W�C� —U���ô« 5F� c�_« l� j�u�*« o�b��« ‰bF� …b�«u�« W�C*« W�U�

ÆWK�UL��  U�C*« ÊuJ�Ë W�UOB�« ÷«d�_
∫W�e�d*« …œ—UD�« W��UG�«  U�C*« Æ≥

lOL���« Ê«e� s� WKBHM�  U�C� W�d� w� Ë ·U'« vK� V�d� Ê√ qCH� ©±
ÆV�d�«

Ê«e� s� W�C� Ãd�� qJ� ÊuJ� Ê√ vK� ‰e� ÂULB� W�C� q� œËe� Ê√ V�� ©≤
Ë q�_« vK� © r�¥∞ ® ‰uD� q�«uH� WO�U�d�  «“Ëd� q�«b�« s� lOL���«
W�UOB� ÍËbO�« ‰eF�« w� UN�«b���ô ©U® u� ·d� qJ� vK� Èd�0 …œËe�

Æ‰eF�«  U�UL�
Ë WOHOK�« œ«uLK� V���« j� vK� WOJO�UJO�  W�UDI� …œËe??� ÊuJ� Ê√ V��  ©≥

Æ…dO�J�« ÂU��_«
Ê√Ë nOEM��« WO�«– Ë œ«b��û� q�UI�« dO� Õu�H*« t�� ŸuM�« s� W�Ëd*« qJ� ©¥
qI� ô U�—Ëd0  U�C*« pK� `L�� w��« W�KB�« ÂU��ú� vB�_« b(« ÊuJ�

Æ rK� ©±∞∞® s�
ÂU)« w�B�« ·dB�« ÁUO* W�ËUI� …œu??'«  WO�U� œ«u??�  s� W�uMB� W�Ëd*« ©µ
ÂU��_«≠ h���« ≠‰U�d�«® W�U(«  œ«u??*« s� "UM�« Íd�K�  W�ËUI� p�c� Ë

Æ ©WO�bF*«
s� W�uMB� Ë  ÃËœe*« wJO�UJO*« ŸuM�« s� »d���« l�«u� ÂUE� ÊuJ� Ê√ V�� ©∂

Æ Z�b*« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ qCH� Ë b�U�d� ÊuJKO��« …œU�
Æ √bB� ô Íc�« –ôuH�« s� W�UL(« W�K�Ë …—«œù« œuL� ÊuJ� Ê√ V�� ©∑
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»d�� ≠  UHK*« …—«d�® W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©∏
Æ © WOKH��«Ë W�uKF�« q�U;« …—«d� ≠ X�e�U� ÁUO*« jK� ≠ „d;« vK� ÁUO*«

Æ ©IP 68® ÁUO*« Ë W��dG�« ÂU��_« –UH� s� W�UL� W�—œ vK� ÊuJ� Ê√ V�� „d;« ©π
b�d���« oOI% ÊUL{ l� ·U'« vK� qLFK� ÎULLB� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©±∞

Æ t� V�UM*«
Æ “F“s� „d;« WO�“U� W�—œ qI� ô√ V�� ©±±

Ë WO�Ëd�J�ù« W�d��«  «dOG� l� qLFK� ÎU�ON�Ë ÎU��UM� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©±≤
ÆW�CLK� ¡«œ_«  UOM�M� l� ÷—UF�� ô U0

∫ o�b��« W�—u�� W��UG�«  U�C*«  Æ¥
ÆWOHOK�« œ«uLK� W�UDI� …œËe� ÊuJ� Ê√ V�� ©±

Ê√Ë nOEM��« WO�«– Ë œ«b��û� q�UI�« dO� Õu�H*« t�� ŸuM�« s� W�Ëd*« qJ� ©≤
qI� ô U�—Ëd0  U�C*« pK� `L�� w��« W�KB�« ÂU��ú� vB�_« b(« ÊuJ�

Æ rK� ©±∞∞® s�
ÂU)« w�B�« ·dB�« ÁUO* W�ËUI�Ë  …œu'« WO�U� œ«u� s� W�uMB� W�Ëd*« ©≥
ÂU��_« ≠ h���« ≠ ‰U�d�«® W�U(« œ«u*« s� "UM�« Íd�K� W�ËUI� p�c� Ë

Æ©WO�bF*«
s� W�uMB� Ë  ÃËœe*« wJO�UJO*« ŸuM�« s� »d���« l�«u� ÂUE� ÊuJ� Ê√ V�� ©¥

ÆZ�b*« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ qCH� Ë b�U�d� ÊuJKO��« …œU�
Æ√bB� ô Íc�« –ôuH�« s� W�UL(« W�K�Ë …—«œù« œuL� ÊuJ� Ê√ V�� ©µ

»d�� ≠  UHK*« …—«d�® W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©∂
…—«d� © ·U??'« vK� qOGA��« lM� ≠ X�e�U� ÁUO*« jK� ≠ „d??;« vK� ÁUO*«

Æ© WOKH��«Ë W�uKF�« q�U;«
Ë W��d????G�« ÂU???��_« –U?????H� s� W�U????L?� W�—œ vK� „d�?????*« Êu??????J� Ê√ V�� ©∑

Æ©IP 68® ÁU???O*«
Æ“F“s� „d;« WO�“U� W�—œ qI� ô√ V�� ©∏

Ë WO�Ëd�J�ù« W�d��«  «dOG� l� qLFK� ÎU�ON�Ë ÎU��UM� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©π
ÆW�CLK� ¡«œ_«  UOM�M� l� ÷—UF�� ô U0
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∫ WO��uK�«  U�C*«  Æµ
 ≥∏ vB�√ b��Ë W�—œ © ≥µ ≠≥≤ ® WO��uK�«  U�C*« ÊöO� W�—œ ÊuJ� Ê√ qCH� ©±

ÆW�—œ
ÊuJ� YO�� W�UOB�« ÷«d�_ UN�eF�  U�«u�� WO��uK�«  U�C*« q�«b� b�Ëe� ©≤

ÆwzU�dN� qGA0 …œËe� …b�«Ë W�«u� W�C� qJ�
w�—U)« —U??�ù« vK� …bK�  W��dA� WO��uK�«  W�C*« ÊËeK� W�UL� V�� ©≥

Æq�P��« s� W�UL�K� ÊËeK�K�
…—«d� ≠  UHK*« …—«d�®W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©¥
W��dG�« ÂU��_« –UH� s� W�UL� W�—œ vK� ÊuJ� Ê√ V�� „d;« ≠ © U�U�d�«
Ê√ V�� „d??;« ≠ “F“s??� t�O�“U� W??�—œ qI� ô√ V�� „d??;« ≠ ©IP 55®
Í√ v�≈ W�U(« ÊËœ WO�Ëd�J�ù« W�d��«  «dOG� l� qLFK� ÎU�ON�Ë ÎU��UM� ÊuJ�

ÆWO�—U�  U�U{≈
U�œUF�√ …dH�� WO��uK�«  U�C*« s� W�C� qJ� V�d�« d���«  WIDM� b�Ëe� ©µ

 ¡«d�≈ bM� UNO�≈  U�«u��« s� W�d��*« ÁUO*« n�dB�� ©r� ∂∞× r�∂∞ ×r� ∂∞®
ÆW�UOB�«

h�H�«Ë W��«dLK� ·UH� ¡UD� l{Ë V�� WO�ËeK(«  U�C*« WODG� W�U� w� ©∂
WI�d� ÊuJ� Ê√ V�� p�c�Ë ÆUOKF�«Ë vD�u�«Ë WOKH��« WIDM*U� ÎU�uB�Ë

ÆpH�« WF�d� WKBH� ‰UH�√ WD�«u� WOD�ú� XO����«
o�d�  s� WO��uK�«  U�CLK�  ”Ëd��« o�œUM�Ë   U�d;« W�d� W�uN� V�� ©∑
W�d�_« ‰u�œ lM9 qO�GK� WK�U� d�ö� UNOK� V�d� W�uN�  U���Ë jH� ÕË«d�

ÆW�dG�« …—«d� W�—œ iH� w� ‰UF� qJA� r�U��Ë
 ±∫ ¥∞ ® s� œËb(« w� ÊuJ� WO��uK�« W�C*« ”Ëd� ‚ËbMB� iOH���« W��� ©∏

ÆWMJ2 …—b� d��« vK� ‰uB�K� © ±∫ ¥µ v��
Æ © ≤ ® s� qI� ô√ V�� WO��uK�« W�C*« ”Ëd� ‚ËbMB� W�b)« q�UF� ©π

l� ©X??�“®X??O??�e??�  ÂUEM� œËe??�  Ê√  V�� WO��uK�« W�CLK� wKH��«  qL;«  ©±∞
Æ©Èu��*« Ë jGC�« ®W�UL(«Ë W��«d*« …eN�√ W�U�Ë  U�U�(«

Æ√bBK� ÂËUI*« b�b(« s� wKH��« qL�LK� XO�e��« ÂUE�  ◊uD� ÊuJ� Ê√ qCH� ©±±
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dLF� ÎULLB� ÊuJ�Ë ÍËd� qL�� vK� ÊuJ� WO��uK�« W�CLK� ÍuKF�« qL;« ©±≤
Æd��√ Ë√ © W�U� ±µ∞∞∞∞ ® wKOGA�

vK� Ë√ dOI�« vK� V�d� wJO�UJO� w�J� Ê«—Ëœ l�U0 …—«œù« ÂUE� œËe� Ê√ V�� ©±≥
ÆwzU�dNJ�« „d;« œuL�

s� ÊuJ� X�eK� b�d�� ÂUEM� ”Ëd��« ‚ËbM� œËe� Ê√ V�� …—U(« o�UM*« w� ©±¥
W�UA� …—«d� ”U��� ÂUEM�« œËe� Ê√ vK� b�d�� W�Ëd�Ë œd�� Ë X�“ W�C�
Ë W��«d*« ÂUE� Ë rJ���« W�u� l� j�d�Ë X�“ jG{ ”U�� Ë WOE( ÷d�
ÂUE� ÊËœ …œ—U��« o�UM*« w�  U�U��K� WLzU� W�U(« vI�� Ë ÆWD;U� rJ���«

Æb�d���«
s� W�uMB� W�CLK� ÁUO*« d�� lM� Ë o�b��« p�� W�OH� ÊuJ� Ê√ V�� ©±µ

 WOKL� bF� ÎUOzUOLO� W'UF� ÊuJ� Ê√ vK� © ‰≈ ≥±∂ ® Ÿu� qO�� fKM��ô« …œU�
ÆlOMB��«

Æ q�b*U� l�d�«  U�C� q�� WMA� WOJO�UJO� w?�UB� l{u� Ê√ V�� Æ∂
«c�  ÊQ� UNO�  bOH� ÂUEMK� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ∑
- w��«  ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë œ—u*« q�œu*«

Æ WM� ©±µ® s� qI� ô …b* Á—UO� lD� d�u� sLC� Ê√Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s� UN�U��≈
UNKOGA� ·Ëd� w� rJ���« VKD�� w��«  «bFLK� W�d�K� WO�Ëd�J�≈  «dOG� VO�d� V�� Æ∏
X�«u�Ë ·Ëd� f�%  «b�Ë U�—bB�  «—U�ù ÎUI�Ë w�ü« qOGA�K� …QON�  «dOG*« ÊuJ�Ë
÷«d�_ UN�«b���« v�≈ W�U{≈ ©a�« ÆÆÆÆ o�b��« ≠ »u�M*« ”UO�  U�U�� q��® qOGA��«
WJ�A�« vK� bN'« ◊u�� nOH��� fK��« w��—b��« r�UM�« nO�u��«Ë qOGA��« ¡b�
WO�U�_« UNHzU�Ë s� p�– Ê≈ YO� W�U�  «bF*« vK� p�– dO�Q�Ë W�UF�« WOzU�dNJ�«
©≥∞® s� d��√ UN�—b� w��«  «bF*«Ë WO�Ozd�« qOGA��«  «bF� p�– w� v�«d� Ê√ V��Ë
WJ�� vK� fJFM� w��«  UOI�«u��« œb�Ë r�—Ë W�u*« ‰u�Ë qJ� ÊuJ� Ê√ V��Ë ¨ «Ë uKO�
WOzU�dNJ�« WJ�A�«  U�KD�* ÎUI�Ë W�d��« dOOG�  «b�Ë VO�d� ¡«d� WOzU�dNJ�« W�cG��«
WO�UOI�«  rEMK� ÎUI�Ë p�– s� b% w��« qzU�u�« rOLB��« qLA� Ê√  V��Ë ¨WO*UF�«

 Direct Torque Control ÂeF�U� d�U�*« rJ���« …eO� d�u�� Ê√ V��Ë ÆWO�Ëb�«
©±∏≠≥qB� w� p�c� ’U)« qBH�« dE�√® ÆSystem
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: áæ°ûÿG á«µ«fÉµ«ŸG ‘É°üŸG (4-1-3

…—b� —UO��« r�� Ê√ vK� ¨ vB�_« qL(« vK� ¡UM� w�UB*«  «—b� —UO��« r�� Ê√ V�� Æ±
 «bF*« q�U9 —U���ô« 5F� c�_« l� j�u�*« qL(« vK� ¡UM� p�– bF�  vHB� q�

ÆW��d� WO�UO��« …bF� d�u�Ë wKOGA��« ‰œU���« WOKL� oOI���
Ë `�—Q�K� q�U� b�«Ë VK� qJO� q�«œ WMA)« w�UB*«  U�uJ� lOL� ÊuJ� Ê√ V��  Æ≤
—«b� l� V�«u'« ÂUJ�≈ r��Ë p�– bF� œUF� r� W�UOB�« ÷dG� …UMI�« Ã—U� Ã«d�ù«

ÆWO�UD� `z«d� o�d� s� …UMI�«
÷d� bM� UN�eF�  U�«u�� WMA)« WOJO�UJO*« w�UB*« Ã—U��Ë q�«b� b�Ëe�  V��  Æ≥

ÆW�UOB�«
l�d�« s� qJ� WKBHM� …—«œ≈  «b�Ë l� W�UA�« W�b�K� WLLB� WMA)« w�UB*« ÊuJ� Æ¥

ÆW�U�ù«Ë
Z�UF*«Ë ©SSÆ  316 ® qO�� fKM��ô« s� q�UJ�U� W�uMB� …bF*« ÊuJ� Ê√  V�� Æµ

Æ ÎUOzUOLO�
∫s� ÊuJ� Ê√ V�� WMA)« w�UB*« Ÿu� Æ∂

WO�d� WJ� vK� ‰Ëe??M??�«  Ë œuFB�« W�d� WO�¬ ÊuJ�  Ê√ vK�  j�UJ�« ŸuM�« s�  ≠√
Ê√ W�d��*«  ◊UA�_« rOLB�  bM�  v�«d� Ê√  V��  UL� ¨d�eM'« WD�«u� fO�Ë
W�Ëd� ¡UD�ù rN� qJ� vK� 5��U'« s� q�«bK� W�uDA� UN�UM�√ W�bI� ÊuJ�
q�UA� qOKI� w�U��U� Ë W��U��« vHB*« ÊU�C�  U��� 5� ◊UA�_« ‰u�b� WO�U�

ÆZFD�«Ë ·«d��ô«
 qH�√ ÊuJ� Ë W�—œ © ¥µ ® s� b�e� ô tKO� W�Ë«“ ÊuJ� Ê√ vK� Ã—b�*« ŸuM�« s� ≠»
Ê√ UL� ¨t�ö� s� WK�«b�« ‰U�d�« lL& lM1 w�«– nOEM� ÂUEM� œËe� vHB*«
Âb���� ôË ¨ qO�u� Ÿ—–√Ë ÍuK� w�Oz— …—«œ≈ œuL� WD�«u� r�� tJ�d% ÂUE�

ÆW�d(« qI� w� d�“UM'«
fKM��_« Ë√ ÈuI*« pO��ö��« s� „d��� Ã—œ o�d� s� W�d(« q�«u�*« ŸuM�« s� ≠Ã
vHB*« Ë Ã—b??�« s� œb� Í√ Ÿe� sJ1 YO�� rOLB��« r�� Ê√ …U�«d� l� qO��

ÆUN�Ëb� tKL� q�«u�
W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� V�UM� wzU�dN� „d�� WD�«u� w�UB*« lOL� —«b� Æ∑
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W�—œ qI� ôË ©IP 55® W��dG�« ÂU��_« –UH� s� „d;« W�UL� W�—œ ÊuJ� Ê√ V�� ≠
“F“nM� s� t�O�“U�

ÆW�UOB�« ÷dG� …UMI�« s� UN�«d�ù WOzU� dN� l�— WO�P� w�UB*« lOL� œËe� Ê√ V�� Æ∏
Æ`z«Ëd�« —UA��« s� b�K� q�UJ�U� …UDG� w�UB*« ÊuJ� Ê√ V�� Æπ

 W�U�L� r� © ∂∞ ® s� qI� ô tHK�  UHK�*« q�U� ‚u� vHB*« ŸUH�—« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∞
W�ËU� ‰U??�œ≈ s� sJL��« Ë√ `�d� qJA� q�UM�« W�UO� ÷dG� 5�bF*« 5�  WO�U�
WD�«u� q�UM�« Ë vHB*« 5� W�U�*« Ác� q�u� Ë qIM�« ÂUE� qDF� W�U� w� lOL&

Æ  l�d��« pHK� q�U� ©  ‰≈ ≥∞¥ ® Ÿu� √bB� ô Íc�« b�b(« s� lOL& lL�
WD;U� bF� s� W��«d*« Ë rJ���« ÂUEM� j�dK� …eN�� WMA)« w�UB*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±±

Æ ©«œUJ�®
q�œu*« «c� ÊQ� UNO� bOH� ÂUEMK� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ±≤
UN�U��≈ - w��«  ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë œ—u*«

Æ WM� ©±µ® s� qI� ô …b* —UOG�« lD� d�u� sLC� Ê√ Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s�
qOGA��« WO�UJ�ù W�U{ùU� wM�“ X�R�Ë Èu��*« ‚d� 5�UEM� w�UB*« qLF� Ê√ V�� Æ±≥

ÆÍËbO�«

.áæ°ûÿG á«µ«fÉµ«ŸG ‘É°üŸG äÉØ∏ π≤f ΩÉ¶f (5-1-3

ŸuM�« s� ÊuJ� Ë WO��u� q�«u� o�d� s�  WMA)« w�UB*«  UHK�� lOL&Ë qI� r�� Æ±
ÆœuL� ÊËœ ·u�_«

l�u�*«  UHK�LK� …dO�J�« ÂU��_« q�«uM�« Ác� rOLB� bM� —U���ô« w� c�R� Ê√ V�� Æ≤
≠»UA�_« ≠ `OHB�« VK�® WMA)«  WOJO�UJO*« w�UB*« WD�«u� UNF�—  Ë  U�e��

Æ©a�«ÆÆÆÆÆÆ≠—U��_«
Æ © ‰≈≥±∂ ® Ÿu� √bB� ô Íc�« b�b(« s� q�UM�« Èd�� ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥

Æq�P�K� ÂËUI�Ë ’U)« b�b(« s� V�uK�« lM� …œU� ÊuJ� Ê√ V�� Æ¥
ÆqC�√ Ë√ …œöB�« WO�U� b�b� `z«d� s� ÊuJ� q�UM�« Èd�� W�UD� Æµ

Ë  UHK�*« jG{ …bF�  W�ËUM* WOKH� v??�Ë_«  5���H� …œËe??� q�UM�« Èd�� W�UN� Æ∂
 U�ËU(« v�≈ W�œR*« qIM�« —uO� W�ËUM* ∆—«uD�« W�U� w� UN�«b���ô WOI�√ Èd�_«

ÆW�Ëb� WOMOJ�  U�«u�� …œËe�  U��H�« ÊuJ� Ê√ vK�
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Æ © WIO�b�U� WH� ≤∞ ® s� t�«—Ëœ W�d� b�e� ô YO�� q�UM�« rLB�  Æ∑
 WF�—√ WD�«u� j�d� Ë d�� ± s� b�e� ô  ö�Ë qJ� vK� ¡UDG� q�UM�« œËe� Ê√ V��  Æ∏

Æ`z«Ëd�« —UA��« s� b�K� dO�U��
W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� V�UM� wzU�dN� „d�� WD�«u� w�UB*« lOL� —«b� Æπ
W�—œ qI� ôË ©IP66®  W��dG�« ÂU��_« –UH� s� „d;« W�UL� W�—œ ÊuJ� Ê√ V�� ≠

“F“nM� s� t�O�“U�
ÆWD;U� bF� s� W��«d*« Ë rJ���« ÂUEM� j�dK� …eN�� q�«uM�« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∞

q�œu*« «c� ÊQ� UNO� bOH� ÂUEMK� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ±±
UN�U��≈ - w��«  ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë œ—u*«

Æ WM� ©±µ® s� qI� ô …b* —UOG�« lD� d�u� sLC� Ê√ Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s�

áæ°ûÿG á«µ«fÉµ«ŸG ‘É°üŸG äÉØ∏ áÄÑ©J h §¨°Vh π«°ùZ ΩÉ¶f (6-1-3

Æ ÎUOzUOLO� Z�UF*« © ≥±∂ ® qO�� fKM��ô« s� ÎU�uMB� ÊuJ� Ê√  Æ±
ÆFlashing system ÁUO*« pK� n�dB�� W�U� —U�0 q�UM�« eN�� Ê√ V�� Æ≤
Æw�UB*« qOGA�� w�ü« ÂUEM�«  ‰ö� s� q�UM�U� rJ���«Ë  qOGA��« j��d� Ê√ Æ≥

Æ w�ü« l{uK� W�U{≈ ÎU�Ëb� ÂUEM�« qOGA� WO�UJ�≈  Æ¥

: áªYÉædG á«µ«fÉµ«ŸG ‘É°üŸG (7-1-3

…—b� —UO��« r�� Ê√ vK� ¨ vB�_« qL(« vK� ¡UM� w�UB*«  «—b� —UO��« r�� Ê√ V�� Æ±
 «bF*« q�U9 —U���ô« 5F� c�_« l� j�u�*« qL(« vK� Î«¡UM� p�– bF�  vHB� q�

ÆW��d� WO�UO��« …bF� d�u�Ë wKOGA��« ‰œU���« WOKL� oOI���
Ã«d�ù« Ë `�—Q�K� q�U� b�«Ë VK� qJO� q�«œ WL�UM�« w�UB*«  U�uJ� lOL� ÊuJ� Æ≤
s� …UMI�« —«b� l� V�«u'« ÂUJ�≈ r��Ë p�– bF� œUF� r� W�UOB�« ÷dG� …UMI�« Ã—U�

ÆWO�UD� `z«d� o�d�
÷d� bM� UN�eF�  U�«u��  WL�UM�«  WOJO�UJO*« w�UB*« Ã—U��Ë q�«b� b�Ëe� V�� Æ≥

ÆW�UOB�«
l�d�« s� qJ� WKBHM� …—«œ≈  «b�Ë l� W�UA�« W�b�K� WLLB� WL�UM�« w�UB*« ÊuJ� Æ¥

ÆW�U�ù«Ë
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Æ ÎUOzUOLO� Z�UF*« Ë © ≥±∂® qO�� fKM��ô« s� q�UJ�U� W�uMB� w�UB*« ÊuJ� Ê√ V�� Æµ
∫s� ÊuJ� Ê√ qCH� WL�UM�« w�UB*« Ÿu� Æ∂

Ë WO�d� WJ� vK� ‰ËeM�« Ë œuFB�« W�d� WO�¬ ÊuJ� Ê√ vK� j�UJ�« ŸuM�« s�  ≠√
Ê√ W�d��*« ◊UA�_« rOLB� bM� v�«d� Ê√ V�� UL� ¨d�eM'« WD�«u� fO�
¡UD�ù rN� qJ� vK� 5��U'« s� q�«bK� W�uDA� UN�UM�√ W�bI� ÊuJ�
w�U��U�Ë W��U��«  vHB*« ÊU�C�   U���  5� ◊UA�_« ‰u�b� WO�U� W�Ëd�

ÆZFD�« Ë ·«d��ô« q�UA� qOKI�
Ë√ ÈuI*« pO��ö��« s� „d���  Ã—œ o�d� s�  W�d(«  q�«u�*« ŸuM�« s� ≠»
Ã—b�« s� œb� Í√ Ÿe� sJ1 YO�� rOLB��« r�� Ê√ …U�«d� l� qO�� fKM��_«

ÆUN�Ëœ tKL� q�«u� vHB*« Ë
”UO�Q� UN���Ë UNDG{Ë UNK�� V��  WL�UM�«  w�UB*« s�  WOHB��« "«u??� lOL� Æ∑

Æ WOJO��ö�

áªYÉædG á«µ«fÉµ«ŸG ‘É°üŸG äÉØ∏ π≤f ΩÉ¶f (8-1-3

ŸuM�« s� ÊuJ� Ë WO��u� q�«u� o�d� s� WL�UM�« w�UB*«  UHK�� lOL&Ë qI� r�� Æ±
Æ œuL� ÊËœ ·u�_«

Æ ‰≈ ≥±∂ Ÿu� √bB� ô Íc�« b�b(« s� q�UM�« Èd�� ÊuJ� Ê√ V�� Æ≤
Æ’U)« b�b(« s� V�uK�« lM� …œU� ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥

Æ qC�√ Ë√ …œöB�« WO�U� b�b� `z«d� s� ÊuJ� q�UM�« Èd�� W�UD�  Æ¥
 UHK�*« jG{  …bF� W�ËUM* WOKH� v??�Ë_« ∫ 5���H� …œËe??� q�UM�« Èd�� W�UN� Æµ
 U�ËU(« v�≈ W�œR*« qIM�« —uO� W�ËUM* ∆—«uD�« W�U� w� UN�«b���ô WOI�√ Èd�_«Ë

ÆW�Ëb� WOMOJ�  U�«u�� …œËe�  U��H�« ÊuJ� Ê√ vK�
 Æ © WIO�b�U� WH� ≤∞ ® s� t�«—Ëœ W�d� b�e� ô YO�� q�UM�« rLB�  Æ∂

 WD�«u� j�d� Ë d�� © ± ® s� b�e� ô  ö�Ë qJ� vK� ¡UDG� q�UM�« œËe� Ê√ V�� Æ∑
Æ`z«Ëd�« —UA��« s� b�K� dO�U�� WF�—√

W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� V�UM� wzU�dN� „d�� WD�«u� —«b� w�UB*« lOL� Æ∏
W�—œ qI� ôË ©IP66® W��dG�« ÂU��_« –UH� s� „d;« W�UL� W�—œ ÊuJ� Ê√ V�� ≠

Æ “F“nM� s� t�O�“U�
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áªYÉædG á«µ«fÉµ«ŸG ‘É°üŸG äÉØ∏ áÄÑ©J h §¨°Vh π«°ùZ ΩÉ¶f (9-1-3

Æ ÎUOzUOLO� Z�UF*« © ≥±∂ ® qO�� fKM��ô« s� ÎU�uMB� ÊuJ� Ê√  Æ±
ÆFlashing system ÁUO*« pK� n�dB�� W�U� Í—U�0 q�UM�« eN�� Ê√ Æ≤

Æ  w�UB*« qOGA�� w�ü« ÂUEM�« ‰ö� s� dO��U� rJ���«Ë qOGA��« j��d� Ê√ Æ≥
Æ ÎU�UOLO� Z�UF*« © ≥±∂ ® qO�� fKM��ô« s� ÎU�uMB� ÊuJ� Ê√  Æ¥

Æ ÎU�Ëb� UNKOGA� WO�UJ�≈ Æµ

: iƒà°ùŸG h ≥aóàdG ¢ù«jÉ≤e (10-1-3

ÁUO* f�ö*« dO� ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ ÂeK� WL�UM�« w�UB*U� W�U)«  U�U�(« lOL� Æ±
Æ w�B�« ·dB�«

”UO� s� WO�ËeK(«  U�C*U�  W�U)« q�U�LK� rJ%Ë W��«d� WLE�√ VO�d� ÂeK�  Æ≤
Æ X�e�« Â«b���« W�U� w� jGC�«Ë …—«d(« W�—œ

w� Â«b���ö� ÎU��UM� ÊuJ�Ë WD�LK� WK�«b�« ÁUOLK� o�b� ”UOI� VO�d� V�� Æ≥
ÁUO*« Ÿu�— Âb� sLC� YO�� ”UOIK� V�UM*« l�u*« —UO��« ÂeK� Ë W�u�H*«  «uMI�«

Æ W��U�  «¡«d� ¡UD�≈ UN�Q� s� w��« w�JF�« ÁU&ôU�

: (¢TÉfhC’G) ™aôdG äGó©e (11-1-3

Ác� w�  «“UG�« …œU�e� WO�U� W�U)« WOzU�dNJ�« W�uK�« W�UL� W�—œ Êu??????J� Ê√ V��
Æ WIDM*«

: AGƒ¡dG ∞««µJ h ájƒ¡àdG áª¶fCG (12-1-3

jH� ÕË«d� o�d� s� WO��uK�«  U�CLK� ”Ëd��« o�œUM�Ë  U�d;« W�d� W�uN� V�� Æ±
‰UF� qJA� r�U��Ë W�d�_« ‰u�œ lM9 qO�GK� WK�U� d�ö� UNOK� V�d� W�uN�  U���Ë

Æ W�dG�« …—«d� W�—œ iH� w�
 «“UG�«Ë w�B�« ·dB�« W�O�� W�ËUI� ÊuJ� Ê√ ¡«uN�« nOOJ� …eN�√ —UO��« bM� V�� Æ≤
W�—œ ÊuJ� Ê√ ÊUMLC� YO�� ¡U�dNJ�« W�d�Ë W��«d*« W�d� r�( W��UM� Ë …œu�u*«

ÆW�u�� W�—œ © ≤µ ® s� b�e�ô …—«d(«
Æ W�UOB�«Ë qOGA��« w� W�ËdLK� nOOJ�  «b�Ë …b� vK� qL(« rO�I� V�� Æ≥
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: ≥jô◊G AÉØWEG h áeÓ°ùdG áª¶fCG (13-1-3

W�—UD��U� qLF� …—U�≈  «b�u� ¡U�dNJ�« ·d�Ë rJ���U� W�U)« l�«u*« œËe� Ê√ V�� Æ±
Æ  wzU�dNJ�« —UO��« ŸUDI�« bM�

…dD)«Ë …—UC�«  «“UG�« W��� ”UOI� …eN�Q�  «bF*« ·d�Ë WIKG*« o�UM*« b�Ëe� V�� Æ≤
Æ UN� ÕuL�*« s� W��M�« ŸUH�—« W�U� w� —«c�ù«Ë

äÉeóÿGh á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH h Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (14-1-3

nOEM��«   UOKL� w??� UN�«b���ô ¡«u??�  ◊uD��  «b??F??*« l�u� œËe??�  Ê√  V�� Æ±
ÆW�UOB�«Ë

ÁUO� ◊uD��  WL�UM�« w�UB*« p�c�Ë WMA)« w�UB*U� W�U)« l�«u*« b�Ëe� ÂeK�Æ≤
ÆnOEM��«  UOKLF� WO�UM�

q�b0 W�U)« `z«Ëd�« W'UF� …b�Ë »d� »dAK� ÁUO� j�� ÎUC�√ l�u*« b�Ëe� ÂeK�Æ≥
Æ WD;«
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الثاني  الفصل
والشحوم) الرمال إزالة (أحواض

(٣-٢)

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe  (1-2-3

Âu�A�« Ë  u�eK� W�ËUI� W��UM�  U�U�b�  UO{—_« W�U�d� W�UL� r��  Ê√ V�� Æ±
Æ‘b�K� WO�U� W�ËUI�  «–Ë WOzUOLOJ�« œ«u*«Ë

WOMO�  U�U�� wDF� YO�� ‰uIF� qJA� WF�«Ë ÊuJ� Ê√ w�U�*« rOLB� bM� v�«d� Æ≤
 UL� —«b'« Ë  «bF*« 5� Ë Èd�√ Ë …bF� q� 5� W�UOB�« ÷dG� ©r� ∏∞ œËb��®W��d�
vM�*U� WLE�_« Ë  «bF*« iF� W�U{ù ©•±µ® œËb�� vM�*U� ⁄«d� …œU�“ —U���ôU� c�R�

Æl�uLK� Y�b���« Ë√ d�uD��« s� ŸuM� ÎUI�ô
WFO�D� p�– W�¡ö* ÂuOM*_« Ë√ W�u�b*« WO�U�e�« ·UO�_« s�  U�UA*« ÊuJ� Ê√ qCH� Æ≥

Æw�B�« ·dB�«  «“U�
s� ‰U� ÍQ� v�œ√ b�� ©≤®s� U�œb� qI� ô YO�� ‰U�d�« W�«“≈ ÷«u�√ rOLB� V�� Æ¥

Æ ‰«u�_«
q�UJ�U� ÷u� Ã«d�≈ —U���ô« w� c�R� Ê√ ‰U�d�« W�«“≈ ÷«u�√ œb� b�b% bM� v�«d� Æµ
WD;« qL�  q�U� ÷«u???�_«  w�U� qL��� Ê√ vK�  W�UOB�«  ÷«d???�_  W??�b??)«  s??�

ÆUNz«œ√ vK� p�– d�R� Ê√ ÊËœ vB�_« wLOLB��«
Æ l�u*« «c� q�� w� ÊUJ�ô« —b� WO��_« Â«b���« Âb� qCH� Æ∂

s� UN��UL( q�P�K� W�ËUI� œ«u0 ÷«u�_U� W�U)«  U�U??�d????)« W�U??L� V???�� Æ∑
Æ  «“UG�«

: ∫ÉeôdG ∞«æ°üJ ΩÉ¶f (2-2-3

W�uCF�« œ«u*« W�«“ù q�G� Ê√ V�� ‰U�d�« W�«“≈ ÷«u�√ s� WFL��*« ‰U�d�«Ë vB(« Æ±
ÆsJ2 —b� d��Q� WOHB��« "«uM� r�(«Ë Ê“u�« qOKI��

s� ÊuJ�Ë w�ËeK� q�UM� œËe??*« wFLI�« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ qCH� vB(« nMB� Æ≤
ÆUOzUOLO� Z�UF*« qO�� fKM��ô«
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: ∫ÉeôdG Öë°S ΩÉ¶f (3-2-3

Æ wLOLB��« qL(« s� 5�d� d��√ ‰U�d�« V��  U�C� W�U� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
…—Ëd{ l� ‰U�d�« V��� lLI� …œËe??�Ë ÷u(« qH�√ w�  U�C*« ÊuJ�  Ê√  qCH� Æ≤

Æ W�U(« bM�  U�C*« l�— W�uN� ÊU��(« w� c�_«
Æ ÎUOzUOLO� Z�UF*« qO�� fKM��ô« s� ‰U�d�« V�� ◊uD� ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥

: AGƒ¡dG ïaGƒf  (4-2-3

Æ W��u*« W�«“ù« Í– a�UM�« Â«b���« qCH� Æ±
Æ WIO�b�U� …—Ëœ © ≤∞∞∞ ® s� W��u*« W�«“ù« Í– a�UMK� Ê«—Ëb�« W�d� b�e� ô√ V�� Æ≤

Æ WIO�b�U� …—Ëœ © ±∑µ∞® s� Íe�d*« œdD�« Í– a�UMK� Ê«—Ëb�« W�d� b�e� ô√ V�� Æ≥
Æ‚dG�« ‰U� w� nK��« s� UN��UL( ÷—_« s� vK�√  U��UM�« Èu��� ÊuJ� Ê√ V�� Æ¥
ÕU�H�Ë jG{ ÕU�H�Ë m�dH��« ÂUL� q�� W�—ËdC�«  UI�K*« a�UM�« qLA� Ê√ V�� Æµ

Æ Í—«dD{« ·UI�≈
Æ © d�� ± ® bF� vK� © q��œ ∑µ ® s� ¡«uN�« a�UM� t� v�u*« ZO�C�« Èu��� ÈbF�� ô√ V�� Æ∂

: Ö«HÉfC’G h äÉeÉª°üdG h AGƒ¡dG äÉYRƒe (5-2-3

qO��  fKM��ô«  s� w�B�« ·dB�« ÁUO* W��ö*«  ◊uD)«  lOL� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
Æ ÎUOzUOLO� Z�UF*«

Æ  U�ULB�« o�d� s� j� Í√ ‰e� WO�UJ�≈  Æ≤

: É¡JÉ≤ë∏e h ácôëàŸG Qƒ°ù÷G ΩÉ¶f (6-2-3

Æ ÎUOzUOLO� Z�UF*« qO�� fKM��ô« s� W�uMB� UN�UI�K� q�U�Ë W�d��*« —u�'« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
Æ j�u�U� b�«Ë „d�� WD�«u� d�'« „d�� Ê√ ÂeK� Æ≤

UN��UL(  u�e�«Ë Âu�A�« W�«“≈ ÷«u�Q� W�d��*« —u�'« vK�  U�U�� l{Ë V�� Æ≥
Æ·«d��ô«Ë ÊöO*« s�

: ¢VGƒMC’G ≠jôØJ ΩÉ¶f (7-2-3

o�d� s� WD;« q�b* WO�–U'« WD�«u�  ÷u� Í_ m�dH� ÂUE� Â«b���« qCH� Æ±
÷«u�_« m�dH�� WKIM�*«  U�C*« Â«b���ô W�U(« nOH��Ë ÊUJ�ù« —b� VO�U�_«

Æ ÊUJ�ù« —b�
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W�dG� œËe� Ê√ ÂeK� jHA�U� UNG�dH� VKD��Ë WO�–U'U� UNG�dH� VFB� w��« ÷«u�_« Æ≤
÷u(U� WDI� iH�√ ‰œUF� U�«u���Ë © d�� × d�� ® œËb� w� UN�UI� WO�—U�

ÆWKIM�*«  U�C*U� …d�U�� UNM� jHA�« r�O� p�–Ë

: iƒà°ùŸG h ≥aóàdG ¢ù«jÉ≤e (8-2-3

q�œu*« «c� ÊQ� UNO� bOH� WLE�ú� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ±
UN�U��« - w��«  ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë œ—u*«

Æ «uM� fL� s� qI� ô …b* —UOG�« lD� d�u� sLC� Ê√Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s�
ÆWD;U� bF� s� W��«d*« Ë rJ���« ÂUEM� j�dK� WK�U� W��d*« fO�UI*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ≤

V�� © «bF� Ë√  U�UL�® WIO�b�«  U'UF*U� qLF� w��« WIO�b�« …eN�_« WLE�√ W�U�  Æ≥
w��«  U�U�(« W�UL� V�� UL� ¨…d�U�*« fLA�« WF�√ s� UN��UL( ÊU�� q�«œ V�d� Ê√
Âb� ÊULC� Ád�U�*« fLA�« WF�√ s� UN��UL( WKE0 ÎUO�—U� VO�d��« UN�UIO�D� ÷dH�

Æ UN�—«d� ŸUH�—«

: äÉeóÿGh á«YÉæ°üdG √É«ŸGh Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (9-2-3

ÆW�UOB�«Ë nOEM��«  UOKL� w� UN�«b���ô ¡«u� ◊uD��  «bF*« l�u� œËe� Ê√ V�� Æ±
ÆnOEM��«  UOKLF� WO�UM� ÁUO� ◊uD�� ÷«u�_« ÁcN� W�U)« l�«u*« b�Ëe� ÂeK� Æ≤

ÆW�U)« `z«Ëd�« W'UF� …b�Ë »d� »dAK� ÁUO� j�� ÎUC�√ l�u*« b�Ëe� ÂeK� Æ≥
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الثالث  الفصل
الأولية) الترسيب (أحواض

(٣-٣)

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe (1-3-3

Æ‰«u�_« s� ‰U� ÍQ� v�œ√ b�� ©≤® s� U�œb� qI� ô YO�� WO�Ë_« VO�d��« ÷«u�√ rOLB� V�� Æ±
÷u� Ã«d�≈ —U���ô« w� c�R� Ê√ WO�Ë_« VO�d��« ÷«u�√ œb� b�b% bM� v�«d�  Æ≤
WD;« qL� q�U� ÷«u�_« w�U� qL��� Ê√ vK� W�UOB�« ÷«d�_ W�b)« s� q�UJ�U�

ÆUNz«œ√ vK� p�– d�R� Ê√ ÊËœ vB�_« wLOLB��«
Âu�A�« Ë  u�eK� W�ËUI� W��UM�  U�U�b�  UO{—_« W�U�d� W�UL� r��  Ê√ V�� Æ≥

Æ‘b�K� WO�U� W�ËUI�  «– p�c� Ë WOzUOLOJ�« œ«u*«Ë
WOMO�  U�U�� wDF� YO�� ‰uIF� qJA� WF�«Ë ÊuJ� Ê√ w�U�*«  rOLB� bM� v�«d� Æ¥

 UL� —«b'« Ë  «bF*« 5� Ë Èd�√Ë …bF� q� 5� W�UOB�« ÷dG� ©r� ∏∞ œËb��®W��d�
vM�*U� WLE�_«Ë  «bF*« iF� W�U{ù ©•±µ® œËb�� vM�*U� ⁄«d� …œU�“ —U���ôU� c�R�

Æl�uLK� Y�b���« Ë√ d�uD��« s� ŸuM� ÎUI�ô
WFO�D� p�– W�¡ö* ÂuOM*_« Ë√ W�u�b*« WO�U�e�« ·UO�_« s�  U�UA*« ÊuJ� Ê√ qCH*« s� Æµ

Æw�B�« ·dB�«  «“U�
 Æ l�u*« «c� q�� w� ÊUJ�ù« —b� WO��_« Â«b���« Âb� qCH� Æ∂

r�O� j�CK� WK�U�  «—«bN� œËe� l�“u� ‚ËbM� o�d� s�  U�Ëd*« W�cG� r�� Ê√ V�� Æ∑
w� c�R� Ê√ vK� ÷«u�_« 5� oO�œ qJA� ÎUOJO�Ë—bO� qL(« l�“u�� q�UJ�U� rJ���«
UL� ¨tK�«œ o�b��« w� »«dD{« Í√ s� ÎUO�U� ÊuJ� Ê√ ‚ËbMB�« rOLB� bM� —U���ô«

Æ÷«u�_« nB�M� w� Ãd� qJ� vK� ‚ËbMB�« «c� ¡UA�≈ r�� Ê√ qCH�

: É¡JÉ≤ë∏e h IQGhódG Qƒ°ù÷G (2-3-3

 Electronic®  w�Ëd�J�ù« ŸuM�« s� d�Ëb��« W�uL�* ÊU�_« WKO�Ë ÊuJ�  Ê√ qCH� Æ±
Æ ©Torque Limiter

Æ qO�� fKM��ô« s� W�uMB� VO�d��« ÷«u�_ W�d��*« —u�'« ÊuJ� Ê√ V�� Æ≤
Æ qO�� fKM��« dO�U�0 iF��« UNCF� l� W�u�d� —u�'«  U�uJ� lOL� ÊuJ� Ê√ qCH� Æ≥

Æ ”ö�d�OH�« Ë« ÂuOM*_« s� —u�'« Ác� vK� W���*«  U�UA*« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ¥
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: ICÉª◊G ™«ªŒ h §°ûc ΩÉ¶f (3-3-3

WKL�� X�O�Ë d�'U� WIKF� WOzUNM�« VO�d��«  U�«e� ŸUI� …QL(«  UD�U� ÊuJ� Æ±
 ö�F�« ÁcN� WO�«—Ëb�« W�d�K� W�U�≈ v�≈ ÍœR� YO� ©Nylon Wheel®  ö�� vK�

ÆUNK�P� v�≈ r�

: á«aÉ£dG OGƒŸG h …hÉZôdG §°ûc ΩÉ¶f (4-3-3

l� Ê«e??)« `D� w� WO�UD�« œ«u??*« W??�«“ù ÷u??(« `D� w�  UD�U� VO�d� V��  Æ±
ÆÍËU�d�« lOL& ‚ËbM�

: RÉéàM’G äÉ≤∏M h äGQGó¡dG (5-3-3

©∂® s� qI� ô pL�� ”ö�d�OH�« s� ÊuJ� Ê√ qCH� “U���ô« WIK�Ë  «—«bN�« WIK�  Æ±
Æw�B�« ·dB�« ÁUO�Ë  «“UGK� W�ËUI� U�œ«u�Ë rK�

: ¢Vƒ◊G ≠jôØJ ΩÉ¶f (6-3-3

W�dG� œËe� Ê√ ÂeK� jHA�U� UNG�dH� VKD��Ë WO�–U'U� UNG�dH� VFB� w��« ÷«u�_« Æ±
÷u(U� WDI� iH�√ ‰œUF� U�«u���Ë © d�� × d�� ®  œËb??� w� UN�UI� WO�—U�

ÆWKIM�*«  U�C*U� …d�U�� UNM� jHA�« r�O� p�–Ë
o�d� s� WD;« q�b* WO�–U'« WD�«u�  ÷u� Í_ m�dH� ÂUE� Â«b���« qCH� Æ≤
÷«u�_« m�dH�� WKIM�*«  U�C*« Â«b���ô W�U(« nOH��Ë ¨ ÊUJ�ù« —b� VO�U�_«

ÊUJ�ù« —b�

: (¢TÉfhC’G) ™aôdG äGó©e (7-3-3

b�� UN��uL� ÊuJ� 5�U&« w� W�d��� W�uK� l�«Ë— v�≈ ÃU�%Ë w�U�*« q�«œ w��«  «bF*«
ÆtKL� —dI*« qL(« s� ©±[µ® v�œ√

: ≥aóàdGh ¢SÉ«≤dG Iõ¡LCG (8-3-3

 «“U� œu�Ë l� oO�œ qJA� qLF� Ê√ sJ1 W��d*« …QL(« W�U�� fO�UI� ÊQ� b�Q��« ÂeK� ≠±
Æ …QL(« w�

: ºµëàdG h á«FÉHô¡µdG ájò¨àdG áª¶fCG (9-3-3

—«Ëb�« d�'« e�d� w�  «—U�ù« Ë WOzU�dNJ�« W�cG��« qIM� W�U)« WO�ôe�ô«  UIK(«  Æ±
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 d�'« vK� W��d*« WOzU�dNJ�« ‰UL�_« s� …d� © ≤[µ ® qL��� WLLB� ÊuJ� Ê√ V��
 «—b� dOG� »UFO��ô p??�–Ë  «bF*«  Ác� Ÿö??�≈ W�«b� bM� —UO��« ŸUH�—« W�U� c??�√Ë
 «bF� VO�d�� W�UOB�« Ë qOGA�K� W�U� —uN� Ë√ UN�u� dOOG� bM� W��d*«  U�d;«

Æ÷dG�« «cN� W��R�
d�'« e�d� w�  «—U???�ù« Ë WOzU�dNJ�« W�cG��« qIM� W�U)« WO�ôe�ù«   UIK(« Æ≤
dO� WO�UO��ô«  UIK(« s� œb� „UM� ÊuJ� YO�� WLLB� ÊuJ�  Ê√ V�� —«Ëb??�«
Í√ nK� bM� UNOK� qOGA�K�  p�–Ë ‰U???L�ú� qG��*« œbF�« nB�  ÍËU��  WKG�?�*«

ÆWK�U� WIK�
 © ±µ ® wzU�dN� —UO� —bB0 ÈcG� ¡UDG� ¡U�dN� c�Q� © ≤ ® œbF� d�'« œËe� Ê√ V��  Æ≥

Æ—uD�« ÍœU�√ e�dO� ∂∞ œœd� Ë X�u� ©≤≥∞® bN�� dO��√
Ãd�� WOzU�dN� W�cG� W�uK� …QL(« ÃËd� ÊUJ� s� »dI�U� Ë ÷u� q� œËe� Ê√ V�� Æ¥
—uD�« ÍœU�√ © e�dO�∂∞ØX�u�≤≥∞® bN�Ë © dO��√≤∞® …u� ‰Ë_«  ¡U�dN�  «c�Q� UNM�
qOGA�� p�–Ë Æ—uD�« w�ö� © e�dO�∂∞ØX�u�¥∞∞ ® bN�Ë © dO��√ ¥∞ ® …uI� w�U��«Ë
W�uK�«  ÊuJ� Ê√  …U�«d�  l� ÷u�K� W�UOB�« Ë qOGA��«  ÷«d??�_ W�UIM�«  U�C*«
ÕU�H� Ë ·UI�≈ Ë qOGA� —“ Ë qOGA��« ÊUO�  U�* Ë W�“ö�« WO�U�_«  U�UL(U� …œËe�

Æ ∆—«u�
bF� s� Ë ÎUO�¬ ÷u(U� …QL(« »u�M� p�c� Ë  U�«u�K� W��«d*« Ë rJ���« r�� Ê√ V��  Æµ

Æ«œUJ� ÂUEM� W�u�d� ÊuJ�Ë
Â«b���U�  «“UG�« s� wI� ¡«uN� W�uN� ÂUEM� WOzU�dNJ�«  U�uK�« ·d� œËe� Ê√ V�� Æ∂
nK�Ë WOzU�dNJ�« W�uK�« q�«œ  «“UG�« ‰u�œ lM* Èd�√ WI�d� Í√ Ë√ jAM*« Êu�dJ�«

Æ…b��_« V��� WOK�«b�« d�UMF�«

: ≥jô◊G AÉØWEG h áeÓ°ùdG áª¶fCG (10-3-3

W�—UD��U� qLF� …—U�≈  «b�u� ¡U�dNJ�« ·d�Ë rJ���U� W�U)« l�«u*« œËe� Ê√ ◊d�A� Æ±
Æ wzU�dNJ�« —UO��« ŸUDI�« bM� qLF�

…dD)«Ë …—UC�«  «“UG�« W��� ”UOI� …eN�Q�  «bF*« ·d�Ë WIKG*« o�UM*« b�Ëe� V�� Æ≤
Æ UN� ÕuL�*« s� W��M�« ŸUH�—« W�U� w� —«c�ù«Ë
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: á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH h Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (11-3-3

nOEM��«   UOKL� w??� U??N??�«b??�??�??�ô ¡«u???� ◊u??D??�??�  «b??F??*«  l??�u??� œËe???�  Ê√  V??�??�  Æ±
ÆW�UOB�«Ë

Æ nOEM��«  UOKLF� WO�UM� ÁUO� ◊uD�� ÷«u�_« ÁcN� W�U)« l�«u*« b�Ëe� ÂeK� Æ≤
ÆW�U)« `z«Ëd�« W'UF� …b�Ë »d� »dAK� ÁUO� j�� ÎUC�« l�u*« b�Ëe� ÂeK�Æ≥
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الرابع  الفصل
(« الحيوية المعالجة » التهوية (أحواض

(٣-٤)

: á«fó©e h á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe  (1-4-3

Æ‰«u�_« s� ‰U� ÍQ� ©≤® s� U�œb� qI� ô YO�� W�uN��« ÷«u�√ rOLB� V�� Æ±
s� q�UJ�U� ÷u� Ã«d�≈ —U���ô« w� c�R� Ê√ W�uN��« ÷«u�√ œb� b�b% bM� v�«d�  Æ≤
wLOLB��« WD;« qL� q�U� ÷«u�_« w�U� qL��� Ê√ vK� W�UOB�« ÷«d�_ W�b)«

ÆWD;« ¡«œ√ vK� p�– d�R� Ê√ ÊËœ vB�_«
Ã«d�≈  dO�Q� ÊuJ� v�� U�œb� …œU??�“ Ë  W�uN��«  ÷«u??�√ r�� qOKI� r�� Ê√ qCH�  Æ≥

ÆsJ1 U� q�√ W�UOB�« ÷«d�_ W�b)« s� U�b�√
 ±≤ ® s� U�dD� nB� b�e� ô√ qCH� qJA�«  W�dz«œ W�uN��«  ÷«u??�√ Êu� W�U� w�  Æ¥
 ôuL�  «– s�d�  «bF0 W�UOB�« ÷«d�_ UNHB�M� v�≈ ‰u�u�« sJ1 v�� © Î«d��
·u�u�« s� s�dJ�« sJL�� Ê√ Ë W�uBH� ÷«u�_« ÊuJ� Ê√ V�� UL� ÆWHKJ��« W�uIF�

Æoz«u� ÊËœ jO;« s� •∑∞ s� qI� ô U� vK�
 ±∂ s� b�e� ô UN{d� w�UL�≈ Ë qJA�« WF�d� Ë√ WKOD��� W�uN��« ÷«u�√ Êu� W�U� w� Æµ
o�dD� …œËe� WO�—U)« V�«u'« ÊuJ� Ê√ vK� W�«d�� ÷«u�_« ÊuJ� Ê√ qCH� t�S� Î«d��

 ¨ Î«d�� © ±∂ ® s� UN{d� b�e� ô√ qCH� t�S� …dO�� ÷«u??�_« Êu� W�U� w� Ë ¨ XKH��
 sJ1 v�� p�–Ë  —U��√ © ∂ ® s� t{d� qI� ô o�d� s�—U�� q� 5� qBH� Ê√ V��Ë
©s�d�® l�—  «bF0 W�UOB�« ÷«d�_ t� w�—U)« V�U'« s� —U�� q� W�UN� v�≈ ‰u�u�«

ÆW�uIF� WHKJ�Ë W��UM�  ôuL�  «–
WDAM*« …QL(« ÃËd� Ë√ W�uN��« ÷«u�√ v�≈ ÂU)« ·dB�« ÁUO� ‰u�œ j�{ r�� Ê√ qCH� Æ∂
j�CK� WK�U� —«b�  U�«u� o�d� s� W�u�U��« VO�d��« ÷«u�√ v�≈ W�uN��« ÷«u�√ s�

Æ ÎU�d�A� UNOK� ‰u�b�« Êu� ‰U� w�  «—U�*« vK� wJO�Ë—bON�« o�b��« j�{ s� sJ9
œbL��« »U�� qL� V�� W�uN��« ÷«u�Q� W�U)«Ë  U�«uNK� WK�U(« WO�U�d)« Í—U�J�« w� Æ∑
Íd�uJ�« r�' ‘ULJ�ô«Ë œbL��« ÀËb� lM9 oz«u� ÊËœ p�– r�� Ê√ vK� Í—U�J�« ÁcN� ‘ULJ�ô«Ë

Æ Í—U�J�« W�U�d�� ŒËd� ÀËb( ÍœR� Íd�uJ�« r�� w� …bz«“  «œUN�≈ b�u�� ô v��
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·dB�« ÁUO� dO�Q�� W�ËUI�Ë W�u� œ«u0 WO�U�d)« WOzU*«  PAM*« ‰e� r�� Ê√ V�� Æ∏
Æ w�B�« ·dB�« ÁUO� s� W&UM�«  «“UG�«Ë w�B�«

r�� l� V�UM�� w��« WI�dD�U�Ë ¡«uN�U� W�cG��« ÂUEM� W�uN��« ÷«u�√ œËe� Ê√ V�� Æπ
‰u�u�« v�� qOGA��« ¡b� bM� WOKOGA��« ÂUEM�« …—b� rOLB��« bM� v�«d�Ë ¨÷«u�_«
rOLB��« ÊuJ� v�� ÎU�U� ©≤µ≠±∞® 5� U� ÕË«d�� Ê√ V�� w��«Ë ÂUEMK� ÈuBI�« W�UD�« v�≈

Æw�B�« ·dB�U� ÂUEM�« ÍcG� w��« o�UM*«Ë w�UJ��« œ«bF�K� ÎULzö�
Æ jGC�« ‚d� vK� ÎUO�¬ qLF�Ë ¡«uN�« a�«uM� W�“ö�« ¡«uN�« d�öH� vM�*« œËe� Ê√ V�� Æ±∞

É¡JÓ¨°ûe ™e äGQGó¡dGh äÉHGƒÑdG (2-4-3

ÆU�—U�� b�b%Ë ÂU)« ·dB�« ÁUO� l�“u�� —«b�  U�«u�� W�uN��« ÷«u�√ b�Ëe� V�� Æ±
qOGA� “UN�� qLF� d�Ëb� œuL� vK� WO�ü« …d�UFLK� q�UI�« —«bN�« Õu� qL�A� Ê√ V�� Æ≤
 «b�Ë o�d� s� Ê«—Ëb??�«  —ËU�� v�≈ W�œuLF�« WO�uD�«  W�d(« qIM�  ÂuI�  wzU�dN�

 ÆWO{d� …—«œ≈ …bL�√Ë W��UM� ”Ëd�
W�uN��«  ÷u�Ë Í—u??;«  —bN�« Õu� 5� »uKD*« ‰eF�« W�d*« q�UH*« s�R� Ê√ V�� Æ≥

Æ X�U��« w�U�d)«
…bL�√ q�U�Ë qOGA��«  UzœU�� …—«œù«  «b�ËË  UMM�*«Ë ”Ëd��« ‚ËbM� bM�� Ê√ V�� Æ¥

ÆWO{—_« vK� W���� WLzU� b�«u� vK� WOD�u�« WO{dF�« …—«œù«
ÆÊd*« ◊UD*« s�  «œ«b��« ÊuJ� ULMO� qO�� fKM��ô« s� —«bN�« Õu�Ë j�d�« —u�� lMB� Æµ

UNI�d� s� sJ1 YO��Ë ·dB� vB�√ —Ëd0 `L�� YO�� ÃËd)«  «—«b� œUF�√ rLB�Æ∂
Æ ÷u(« q�«œ ÁUO*« `D� VO�UM� w� rJ���«

: É¡JÉ≤ë∏e h AGƒ¡dG ïa GƒæH ájƒ¡àdG ΩÉ¶f (3-4-3

ÊËœ VO�U�ú�  W�UO� ¡«d�S�  `L�� WI�dD� ¡«uN�« dA�  VO�U�√  rOLB� r�� Ê√ V�� Æ±
Æ ÷«u�_« m�dH� v�« W�U(«

Æ  uBK� -UJ� œËe� UL� j�UC�U� t��� q�� ¡«uN�« WOIM�� d�KH� ¡«uN�« j�«u{ œËe� Æ≤
Æ ¡«uN�« jG{ 5�� d�R� l� ¡«uN�« j�U{ Ãd�� bM� œ«b�—« Âb� ÂUL�Ë ‰e� ÂUL� l{u� Æ≥
Æ ÷«u�_U� W�uN��« WOKL� vK� «c� d�R� ô v�� bz«e�« ¡«uN�« fOHM� ÂULB� ÂUEM�« œËe� Æ¥

Æ WK�U� …b�u� WO�bF� …b�U� vK� ÂUEM�« X���  Æµ
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® s�  uB�« …b� b�e� ô YO�� j�UC�« WO�u�Ë Ê«—Ëb�« W�d� —UO��« r�� Ê√ qCH�  Æ∂
 Æ©q�O��œ® WO�u� …b�Ë © ∑µ

¡«uN�« WOL�Ë w�B�« ·dB�« ÂUE� r�� V�� j�U{ s� d��Q� ÂUEM�« œËe� Ê√ V�� Æ∑
Æ WO�UO��« WHB� j�U{ b�«u�� YO�� ¨W�uKD*«

w� WO�UO��ô« …b�u�« q�b� YO�� ¡«uN�« j�U{ ÂUEM� rJ���« …b�Ë rOLB� r�� Æ∏
Æ …œËb�� …—Ëœ ‰ö� qLF�«

b�b(« s� W�uN��« ÷«u�_ ¡«uN�« jG{ ÂUE� s� ¡«uN�« l�“u� dO�«u� ÊuJ� Ê√ V�� Æπ
w��« dO�«u*« U�√ ¨ W�uN��« ÷«u�√ Ã—U� W��d*« …dO�J�«Ë …dOGB�«  U�UILK� sHK�*«

 Æ © ‰« ≥±∂ ® W�—œ qO�� fKM��ô« s� ÊuJ� Ê√ ÂeKO� ·dB�« ÁUO� f�ö�
ÕU�H�Ë m�dH��« ÂUL�®  WO�U��« W�—ËdC�«  UI�K*« vK� j�UC�«  qL�A� Ê√ V�� Æ±∞

Æ© a�«ÆÆ¨ Í—«dD{« ·UI�≈ ÕU�H�Ë jG{
≠∫ w�U��U� ¡«uN�« j�U{ W�d� ÊuJ� Ê√ V��Æ±±

 ±µ ® s� d��√ Ë√ ÍËU�� ¡«uN�« j�UC� wzU�dNJ�« „d??;« …—b??� W�U� w� æ
Æ © WIO�œØWH� ≤∞∞∞ ® s� b�e� ô√ qCH� j�UC�« W�d� ÊS� ©  «ËuKO�

 ÊS� ©  «ËuKO� ±µ ® s� q�√ ¡«uN�« j�UC� wzU�dNJ�« „d;« …—b� W�U� w� æ
Æ © WIO�œØWH� ≥µ∞∞ ® s� b�e� ô√ qCH� j�UC�« W�d�

 vB�√ b�� © q�O��œ ∑µ ® u� t� ÕuL�*« ZO�C�« Èu��� ÊuJ� Ê√ V��  æ
Æ  uBK� V�U� ¡UD� Ë√  uB�« -U� Í– j�UC�« s� ©d�� ±® bF� vK�
Æ qOGA� © W�U� ±∞∞[∞∞∞ ® s� q�U�LK� w{«d��ô« dLF�« qI� ô√ V�� æ

Ÿu� s� X�O�Ë ©membrane® ©EPDM® WOA�√ s� ¡«uN�«  «d�U� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±≤
Æ pO�«dO��«

Ë√ o�«uF�« Ë√ Vz«uA�« s� ÎUO�U� ÎUOI� ¡«uN�«  «d�U� v�≈ Ÿu�b*« ¡«uN�« ÊuJ� Ê√ b�ô Æ±≥
Æ ¡«uN�«  «d�UM� WIO�b�« ÂU�*« b�� Ê√ sJ1 W�K� WIO�œ ÂU��√

 Æ W�U��« w� ≤ÂØ≥Â ©±≤µ≠∑µ ® 5� ÕË«d�� ¡UAG�« d�� ¡«uN�« ÊU�d� ‰bF� Æ±¥

áàHÉãdG á«ë£°ùdG äÉjƒ¡ŸÉH ájƒ¡àdG ΩÉ¶f (4-4-3

„d��Ë ”Ëd??�Ë  d�Ëb� œuL� l� ÎU�œuL� W����  UHM�“ s� “UN� q� ÊuJ�� Ê√ V��  Æ±
Æ t� rJ���« “UN�Ë wzU�dN�
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qLF� e�U� o�d� s� fDG�« W�U� w� UNK�b�� oOI% sJ1 YO�� WHM�e�« V�d� Æ≤
tF�— Ë√ tCOH�� r�� YO�� W�uN��« ÷u�� o�b��« `H� W�U� w� wJO�U�u�« „d�0

ÆW�uN��« ÷u� q�«œ ÃËeL*« qzU��« s� ”UI� Íc�« »«c*« 5���Ë_« WLOI� ÎUF��
l�u*U� …bzU��« qOGA��« ‰«u�√ q� w� .b��� ‰UF� ¡«œ_ W�uN��« WLE�√ rOLB� V�� Æ≥

Æ VO�d��« WKN� ÊuJ� Ê√Ë
Æœ«b��ö� WK�U� dO�Ë W�u�H�Ë WCH�M� W�d�  «– WO�Ëd*« WHM�e�« ÊuJ� Æ¥

W&UM�«  «œUN�ù« qL% vK� …—œU�Ë qOI��« ÍdD�« –ôuH�« s� W�uMB� WHM�e�« ÊuJ� Æµ
qLA� Ê√ V��Ë ¨W�uN��« ÷u� d��� W�u�b�Ë rzö� qJA� W����Ë qz«u��« W�d� s�

 ÃU�% ô WI�dD� W�uMB�Ë ÕuK�« X% W��d� …dI� © ±≤ ® œbF� œËe� `D�� Õu� vK�
Æl�u*U� lOL& Ë√ rO�K� Í_

ôË iH�M� …—«œ≈ œuL� WD�«u� …—«œù« œuL�Ë WHM�e�« Ê“Ë q�U� rO�b�Ë oOKF� r�� Æ∂
W�uN��« “UN' ÈuBI�« WOJO�Ë—bON�« l�b�« …u� b�e� ô√ V��Ë WO�—U� Õ«u�Q� r�b�

Æw�UL�ù« “UN'«Ë WHM�e�« Ê“Ë s� vB�_« tz«œ√ bM�
 Ë√ © EURONORM 25® B3≠FH BS≠FE34® WO�UD�d��«  UH�«uLK� ÎUI�Ë W�uN��« “UN� lMB� Æ∑
…—uLG*« ¡«e�_« lOL' ‰U(« u� UL� √bB� ô Íc�« –ôuH�« s� dO�U�*« lOL�Ë UNK�U1 U�

Æw�B�« ·dB�« ÁUO0 WKB�*«
WOL�ô« t��U� ÊuJ�Ë …dOB� …dz«b� Ÿu� s� W�uN��« “UN' wzU�dNJ�« „d;« ÊuJ� Æ∏
WOKL� s� W�ËUI*« vK� VKG�K� W�uN��« “UN� l�b� p�–Ë W�uKD*« W�UD�« s� © •±±µ®

ÆW�d(« qI�
Æ U�d��« …dOG�� …œ—u*« WO�D��«  U�uN*« ÊuJ� Ê√ V�� Æπ

Æ‚UL�_«  …dOG�� …œ—u*« WO�D��«  U�uN*« ÊuJ� Ê√ qCH� Æ±∞
UOJO�UM�œË UOJO�U��« W�e�� © q�UJ�U� —«Ëb�« uCF�« W�uL�� ® WMO�d��« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±±

Æ W�uN��« …b�u� “UJ�—ô« w�«d� „ö�√ Âb�Ë fK��« qOGA��« ÊULC�
ÁUO*« w� Íu??'« 5���Ëú� UN��«–≈ —«bI� vK� ¡UM� WO�D��« W�«uN�« —UO��«  r�� Æ±≤

ÆWJKN��� ¡U�dN� W�U�  «ËuKO� b�«Ë qJ� q�UI*«
 W�«uN�« …—b� 5� W�öF�« vK� dO�� b� v�≈ bL�F� W�uN��« ÷u�  U�uJ� W�uN� Ë jK� …¡UH� Æ±≥

Æ’uB)« «c� w� UN��M�  UO�u� Ë W�«uN�« Ãu�U�� v�≈ Ÿu�d�« V�� Ë ÷u(« œUF�√Ë
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»u�M*  f�� UN� ÊuJ�Ë W�u'« q�«uF�«  b{ t�ËUI� ”Ëd��« ‚ËbM� …b??�Ë ÊuJ� Æ±¥
Æ w�U�“ »u�M� 5��Ë fOHM� »u��«Ë ©X�e�« m�dH�® t���� W��Ë X�e�«

 ©  ±∞∞∞∞∞ ® s� qI� ô w{«d��« dLF� rLB� ©q�U;«® wK� ÊU�d�«Ë ”Ëd��«  lOL� Æ±µ
 Tropical W�—UI�« W�u'« ·ËdE�« X% W�U� © ≤¥ ® dL��*« qOGA�K� W(U�Ë W�U�
 ô U0 ”Ëd��« ‚ËbMB�  Service Factor W�b)« q�UF� c�R�Ë ¨Conditions

Æ „d;« …—b� nF{ s� qI�
 œu�U� vK� WB�2 …—b� vB�√ s� q�_« vK� • ≥∞ —«bI0 „d;« …—b� b�e� Ê√ V�� Æ±∂

Æ UN� q�UJ�« dLG�« bM� WMO�d��«
 W�u'« q�«uFK� ÂËUI*« ŸuM�« s� ÊuJ� W�uN��«  «b�Ë qOGA�� W�U)« rJ���«  U�u� Æ ±∑

Æ …dz«b�« dB�Ë qL(« …œU�“ b{ W�UL(« qzU�u� …œËe�Ë
 Ãôe*« Í– ŸuM�« s�  Emergency Stop ∆—«u� n�Ë ÕU�H0 W�uN��«  «b�Ë œËe� Æ±∏

 Æ ÷«u�_« vK� V�d�  Latch – off

pzU�� s� Ë√ ¨  d�e�« b�b(« Ë√ ¨  √bB� ô Íc??�« VKB�« s� W�«uN�«  WMO�  d�  lMB� Æ±π
Æ WO�U�“ ·UO�Q� W�K�*« sz«bK�« s� Ë√ q�P�K� W�ËUI�

ÎUBOB� W'UF� ÊuJ� WO�D��« W�uN��«  ULN� w� W�b���*« W�KB�« ¡«e�_« lOL� Æ≤∞
UOze� …dL�*« ÂU)« WKzU��«  UHK�*« dO�Q�� …œUC�Ë q�P�K� W�ËUI� …œU0 W�u�b�Ë

Æ Partially Septic

W��UM� WO�u�Ë W�—œ Í– √bBK� q�UI�« dO� VKB�« s� lMB� WMO�d�K� …—«œù« œu�U� Æ≤±
Æ UN� wzUOLOJ�« qOK��K� UI�� ÂU)« qz«u��« l� q�UF�K�

 High bA�« w�U� VKB�« s� ”Ëd??�??�«  ‚ËbMB�  W�U)« —ËU??;« Ë  ”Ëd??�??�«  lMB�  Æ≤≤
Æ Case Hardened v�I*« Tensile Steel

UI�� t��—œ œb% Ë √bBK� q�UI�« dO� VKB�« s� ÷«u�ú� ÃËd)«  «—«b� lMB� Æ≤≥
Æ WOzUOLOJ�« qO�U��K�

Æ√bBK� q�UI�« dO� VKB�« s� ÊuJ� W�b���*« qO�«uB�«Ë dO�U�*« lOL� Æ≤¥

áªFÉ©dG á«ë£°ùdG äÉjƒ¡ŸÉH ájƒ¡àdG ΩÉ¶f (5-4-3

÷u� `D� W�uN��  Â“ö??�« ¡«uN�« wDF� YO�� WO�D��«  U�uN*«  œb� b�b% r�� Æ±
Æt� qz«u��« jK�Ë W�uN��«
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÷u� Ê«—b??� vK� √bBK� W�ËUI� q�ö�� W���� WLzUF�« WO�D��«   U�uN*« ÊuJ� Æ≤
ÆW�uN��«

Æ¡U*« ‚u� uHD�« vK� U�b�U�� …b�UI� …œËe� WO�D��«  U�uN*« ÊuJ� Æ≥
ÆUN�œUF� U� Ë√ ÊQA�« «cN� WI�DM*« WO�UD�d��« WH�«uLK� ÎUI�Ë W�uN��« “UN� ÊuJ� Æ¥

W�UD�« s� ©•±±µ® ‰œUF� W��UM� WF� Í– wzU�dN� „d�0 WO�D��«  U�uN*« œËe� Æµ
Æ¡«uN�« l�b� W�uKD*«

Æ√bBK� W�ËUI*« œ«u*« Ë√ –ôuH�« s� WO�D��«  U�uN*« lMB� Æ∂
WOKLF�« ÂU9ù Â“ö�« ¡«uN�« WOL� wDF� YO�� WO�D��«  U�uN*« …—b� —UO��« V�� Æ∑

ÆW�uN��« ÷u� q�«œ W�uJ�*« …QL(« q�� o�dH� Ë√ dO�J� ÊËœ WO�u�uO��«
W�u'« q�«uFK� ÂËUI*« ŸuM�« s� ÊuJ� W�uN��«  «b�Ë qOGA�� W�U)« rJ���«  U�u� Æ∏

Æ …dz«b�« dB�Ë qL(« …œU�“ b{ W�UL(« qzU�u� …œËe�Ë
 Ãôe*« Í– ŸuM�« s�  Emergency Stop ∆—«u� n�Ë ÕU�H0 W�uN��«  «b�Ë œËe� Æπ

 Æ÷«u�_« vK� V�d�  Latch – off

s� Ë√ q�P�K� W�ËUI� pzU�� s� Ë√ ¨ √bB� ô Íc�« VKB�« s� W�«uN�« WMO�d� lMB� Æ±∞
Æ WO�U�“ ·UO�Q� W�K�*« sz«bK�«

W'UF� ÊuJ� Ê√ V�� WO�D��« W�uN��«  ULN� w� W�b���*« W�KB�« ¡«e�_« lOL� Æ±±
…dL�*« ÂU)« WKzU��«  UHK�*« dO�Q�� …œUC�Ë q�P�K� W�ËUI� …œU0 W�u�b�Ë ÎUBOB�

Æ Partially Septic UOze�
W��UM� WO�u�Ë W�—œ Í– √bBK� q�UI�« dO� VKB�« s� lMB� WMO�d�K� …—«œù« œu�U� Æ±≤

Æ UN� wzUOLOJ�« qOK��K� UI�� ÂU)« qz«u��« l� q�UF�K�
b??????A�« w�U� VK?????B�« s� ”Ëd��« ‚ËbM???????B� W�U?????)« —ËU?????;« Ë ”Ëd��« lM??????B� Æ±≥

 Æ  Case Hardened v�I*« High Tensile Steel

Æ√bBK� q�UI�« dO� VKB�« s� ÊuJ� W�b���*« qO�«uB�«Ë dO�U�*« lOL� Æ±¥
Æ d�e�« b�b(« s� ”Ëd��« ‚ËbM� r�� ÊuJ�  Æ±µ

ÎUI�� t��—œ œb% Ë √bBK� q�UI�« dO� VKB�« s� ÷«u�ú� ÃËd)«  «—«b� lMB� Æ±∂
Æ WOzUOLOJ�« qO�U��K�



- 70 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

á°ùWÉ¨dG áãaÉædG äÉjƒ¡ŸÉH ájƒ¡àdG ΩÉ¶f (6-4-3

…—b� r�(« WD�u�� v�≈ …dOGB�«  UD�LK� W�uN��« ÂUE� s� ŸuM�« «c� Âb���� Æ±
 ÆÂuO�« Ø VFJ� d�� ©±∞[∞∞∞®

YO��  W�uN��« ÷u� r�� vK�  ¡UM� UNL��Ë W��UG�«   U��UM�« œb� —UO��«  r�� Æ≤
s�uJ� WOKL� ÂU9≈Ë W�uN��« ÷u�� qz«u��« jK) W�“ö�« W�uKD*« ¡«uN�« WOL� wDF�

ÆrOK� qJA� …QL(«
W�uMB*« VO�U�_« s� WJ�� vK� W�uN��« ÷u� ŸU� w� W��UG�« W��UM�«  U�uN*« V�d� Æ≥
ÊuJ�Ë w�B�« ·dB�« ÁUO� W�ËUI* √bB� ô Íc�«  b�b(« Ë√ ÈuI*« pO��ö��« s�

Æ ÍËU���U� W�“u�Ë WLE�M� UNMO�  U�U�*«
ÊuJ� Ê√ vK� W�uN� …b�Ë qJ� œ«b��ö� q�UI�« dO� ŸuM�« s� ¡«uN�« YH�  U��� ÊuJ� Æ¥

ÆÍdz«œ nB� f�UG�« ¡«uN�« Y�U� qJ�
UN�O�d� r�� w��« ¡«uN�«  UD�U{ WD�«u� W��UG�« W��UM�«  U�uNLK� ¡«uN�« b�Ëe� r�� Æµ

ÆW�uN��« ÷«u�√ —«u�� W�U� ·d� q�«œ

: ÜGòŸG Úé°ùcC’G ¢SÉ«b ΩÉ¶f (7-4-3

Â“ö�«Ë W�uN��« ÷u� w� »«c*« 5���_« eO�d� b�b%Ë W�dF* ÂUEM�« «c� Âb���� Æ±
ÆWO�u�uO��« WOKLF�« ÂU9ù

ÂUEM� qB��Ë ’U??� “UN�  WD�«u� W�uN��« ÷u??� q??�«œ »«c??*« 5���_« ”UI�   Æ≤
5���_« ÈbF�� ô YO�� W�uN��« ÷u( ¡«uN�« b�Ëe� WLE�√ Ë√  U�uN*U� rJ���«

Æ W'UF*« WOKLF� W�uKD*«Ë UN� ÕuL�*« œËb(« W�uN��« ÷u�� »«c*«
 LUMINESCENT DISSOLVED OXYGEN Ÿu???M???�« Â«b???�???�???�«  q??C??H??�  Æ≥

Æ ©MEMBRANE TYPE® ŸuM�« Â«b���« Âb�Ë MEASURING SYSTEM

r�� Ê√ Ë√ w�U�*« q�«œ W�U�(« dO� Èd�_« WO�Ëd�J�ô« lDI�« lOL� V�d� Ê√ qCH� Æ¥
Æ WO�UF�« …—«d(«  U�—b� U�d�Q�� bO� qJA� UN�ODG�

 ÆW�uKD*« 5���_« W��� vK� ÿUH�K�  U�uN*U� ÂUEM�« j�— ÂeK� Æµ

: ¢VGƒMC’G ≠jôØJ ΩÉ¶f (8-4-3

W�dG� œËe� Ê√ ÂeK� jHA�U� UNG�dH� VKD��Ë WO�–U'U� UNG�dH� VFB� w��« ÷«u�_« Æ±
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WDI� iH�√ Ë√ ‰œUF� U�«u���Ë © d�� b�«Ë × d�� b�«Ë ® œËb� w� UN�UI� WO�—U�
ÆWKIM�*«  U�C*U� …d�U�� UNM� jHA�« r�O� p�–Ë ÷u(U�

o�d� s� WD;« q�b* WO�–U'« WD�«u�  ÷u� Í_ m�dH� ÂUE� Â«b���« qCH� Æ≤
÷«u�_« m�dH�� WKIM�*«  U�C*« Â«b���ô W�U(« nOH��Ë ÊUJ�ô« —b� VO�U�_«

ÆÊUJ�ô« —b�
X�Ë W�uN��«  ÷u� m�dH� vK�  b�U��  ’U�  m�dH�  ÂUEM� W�uN��«  ÷«u�√ œËe� Æ≥

ÆW�UOB�«
vK� Ë√ Èd�_« ÷«u�_« WOI� vK� UNKO�u� r�� …—uLG�  U�C� s� “UN'« ÊuJ��  Æ¥

Æ…—ËdC�« bM� W�“«u� Ê«e�
s� WO�U��« WK�dLK� U�—Ëd0 p�–Ë W�uN��« ÷u� s� UNG�dH� r�� W'UF*«  ÁUO*« Æµ
YO�� W�uN��« ÷u� ŸUH�—« nB�M� w� W����Ë p�c� W�U� VO�U�√  ‰ö� W'UF*«

ÆW�uJ�*« …QL(« q�� UNF�Ë W�O�� …—uB� UNDK� r�� w��« qz«u��« qIM�

: á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH h Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (9-4-3

ÆW�UOB�«Ë qOGA��« r�U� Â«b���ô W�“ö�« »dA�« ÁUO0 l�u*« W�cG� r�� Ê√ V�� Æ±
qO�G� p�–Ë © W�UOB�«  U�«b���ô W(UB�« ® WO�UMB�« ÁUO*U� l�u*« œËe� Ê√ V�� Æ≤

Æ U�«e)«Ë  UO{—_«Ë  «bF*«
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الخامس  الفصل
(« الثانوية المروقات » الترسيب (أحواض

(٣-٥)

: á«fó©e hCG á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe (1-5-3

ÍQ� v�œ√ b�� ©≤®s� U�œb� qI� ô YO�� W�u�U��« VO�d��« ÷«u�√ rOLB� V�� Æ±
Æ‰«u�_« s� ‰U�

÷u� Ã«d�≈ —U���ô« w� c�R� Ê√ W�u�U��« VO�d��« ÷«u�√ œb� b�b% bM� v�«d� Æ≤
WD;« qL� q�U� ÷«u�_« w�U� qL��� Ê√ vK� W�UOB�« ÷«d�_ W�b)« s� q�UJ�U�

ÆUNz«œ√ vK� p�– d�R� Ê√ ÊËœ vB�_« wLOLB��«
r�O� j�CK� WK�U�  «—«bN� œËe� l�“u� ‚ËbM� o�d� s�  U�Ëd*« W�cG� r�� Ê√ V�� Æ≥
w� c�R� Ê√ vK� ÷«u�_« 5� oO�œ qJA� ÎUOJO�Ë—bO� qL(« l�“u�� q�UJ�U� rJ���«
UL� ¨tK�«œ o�b��« w� »«dD{« Í√ s� ÎUO�U� ÊuJ� Ê√ ‚ËbMB�« rOLB� bM� —U���ô«

Æ÷«u�_« nB�M� w� Ãd� qJ� vK� ‚ËbMB�« «c� ¡UA�≈ r�� Ê√ qCH�
WD�� v�≈ t��� ‰Ë_« ∫ 5�d�� ”U�√ vK� WIz«d�« ÁUO*« Ã—U�� rOLB� r�� Ê√ V�� Æ¥
sJ1 v�� p??�–Ë WD;« Ã—U??� izUH�« ·d??� j� v??�≈ d??�ü« Ë WO�ö��« W'UF*«
WOI� s� W�—U)« WHOEM�« ÁUO*« vK� d�R� ô v�� dI��� dO� ÷u� Í√ Ã—U� ‰e�
 «uMI�« Â«b���« qCH� Ë ¨WO�ö��« W'UF*« WD�� vK� dO�Q��« w�U��U�Ë ¨ ÷«u�_«
r�� v�� WOKH�Ë W�uK� lOL& w�IK� Ë– Ídz«œ  Ãd� v�≈ WFL�*« W�u�H*« W�uKF�«

Æ ÷«u�_« s� W�—U)« VO�U�_« œb� qOKI�

: É¡JÉ≤ë∏e h IQGhódG Qƒ°ù÷G (2-5-3

Æ © qO�� fKM��ô«® √bB� ô Íc�« b�b(« s� —u�'«  U�uJ� lOL� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
fKM��« dO�U�0 iF��« UNCF� l� W�u�d� —u�'«  U�uJ� lOL� ÊuJ� Ê√ qCH� Æ≤

Æ qO��
Æ ”ö�d�OH�« Ë√ ÂuOM*_« s� ÊuJ� Ê√ ÂeK� —u�'« Ác� vK� W���*«  U�UA*« Æ≥

”«d???��« Ÿu????M�« s????� Ë√ b�b???????(«  «d????L� s???????� Íd�u???????????J�« ŸU????D� Êu????J� Ê√ qC??????H� Æ¥
Æ ©Truss Type ®
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 Electronic® w�Ëd�J�ù« ŸuM�« s� d�Ëb��« W�uL�* ÊU�_« WKO�Ë ÊuJ� Ê√ qCH� Æµ
Æ ©Torque Limiter

Æ w�«uD�ô« Ë√ ÍËdJ�« ŸuM�« s� wK� ÊU�— vK� ÎU���� Íe�d*« qBH*« ÊuJ� Ê√ qCH� Æ∂
WOKLF� ÂUOI�« qON��� rO�A� VO�U�Q� …œËe�Ë ¡U*« b{ q�UJ�U� W�ËeF� q�U;« ÊuJ� Æ∑
 ôbF� vB�√ w� q�«u�� qOGA�� WLLB� q�U;« ÊuJ� Ê√ vK� d�'« s� rO�A��«

ÆW�uL(«

: ICÉª◊G ™«ªŒ h §°ûc ΩÉ¶f (3-5-3

„d�� WD�«u� UNKOGA� r��Ë Ÿ—–_« wzUM� ŸuM�« s� …QL(«  UD�U� ÊuJ� Ê√ qCH� Æ±
ÆVO�d��« Ê«e� e�d0

ÊuJ�Ë „d��*« Ë√ X�U��« ŸuM�« s� ÊuJ�Ë Ê«e)« dD� q�UJ� d�'« ÊuJ� Ê√ qCH� Æ≤
s� ÃËœe� s�e�«—œ l� ÂuOM�u�_« Ë√ ”ö�d�OH�« s� W�uMB� ©vAL*«® d�'« WO{—√

Æ  «“UG�« b{ Z�UF*« ÂuOM*_«
WKL�� X�O�Ë © p�– sJ�√ U� ® d�'U� WIKF� Ê«e)« ŸUI� …QL(«  UD�U� ÊuJ� Æ≥

ÆW�UOB�« q�UA�Ë  ö�F�« q�P� w�ö�� ©Nylon Wheel®  ö�� vK�

: á«aÉ£dG OGƒŸG h …hÉZôdG §°ûc ΩÉ¶f (4-5-3

Z�UF*« qO�� fKM��ô« s� WO�UD�« œ«u*« ÁcN� l�U'«Ë ÍuKF�« j�UJ�« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ±
Æ ÎUOzUOLO�

Æ wLOLB��« qL(« nF{ V���« W�C� W�U� ÊuJ� Ê√ qCH�  Æ≤
Æ W�C*« q�b� q�� ÊuK�UM�« ”UO�√ q�� WI�UF�« œ«uLK� W�UD� Ë√ vHB� l{Ë ÂeK� Æ≥

Æ © IP68 ® W�C*U� ’U)« „d�LK� W�UL(« W�—œ ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ¥

: RÉéàM’G äÉ≤∏M h äGQGó¡dG (5-5-3

Æ ”ö�d�OH�« Ë√ ÓUOzUOLO� Z�UF*« qO�� fKM��ô« s� W�uMB�  «—«bN�« Ác� ÊuJ� Ê√ qCH� Æ±
qO�� fKM��« dO�U�� o�d� s� iF��« UNCF� l� “U���ô«  UIK� j�— qCH� Æ≤

Æ ÂËeK�« bM� ¡e� Í√ ‰«b���« sJ1 YO��
ÊuJ� j�«uJ�« Ác�Ë WI�UF�« œ«u*« s�  «—«bN�« nOEM�� © f�UJ�® j�«u� l{Ë ÂeK� Æ≥

Æ —«Ëb�« d�'« vK�
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: áÑ°SÎŸG ICÉª◊G Öë°S ΩÉ¶f (6-5-3

qI� ô YO�� ÷u(« w� ©section tube® …dA�M*« V���« dO�«u� Â«b���« qCH�
 Æ U�œ«b��« Âb� ÊULC�  U�u� © ∏ ® s� U�dD�

: ¢Vƒ◊G ≠jôØJ ΩÉ¶f (7-5-3

o�d� s� WD;« q�b* WO�–U'« WD�«u� ÷u� Í_ m�dH� ÂUE� Â«b���« qCH� Æ±
÷«u�_« m�dH�� WKIM�*«  U�C*« Â«b���ô W�U(« nOH��Ë ÊUJ�ù« —b� VO�U�_«

Æ ÊUJ�ù« —b�
W�dG� œËe� Ê√ ÂeK� jHA�U� UNG�dH� VKD��Ë WO�–U'U� UNG�dH� VFB� w��« ÷«u�_« Æ≤
÷u(U� WDI� iH�√ Ë√ ‰œUF� U�«u���Ë © d�� × d�� ® œËb� w� UN�UI� WO�—U�

ÆWKIM�*«  U�C*U� …d�U�� UNM� jHA�« r�O� p�–Ë

: ICÉª◊G iƒà°ùe ¢SÉ«≤e (8-5-3

W??O??�u??B??�« ‚u????�  U????�u????*« Ÿu????� s???� ”U??O??I??�U??� ’U?????)« ÂU???E???M???�« Êu???J???� Ê√ q??C??H??�  Æ±
Æ ©ULTRASONIC®

…QL(« ‚UB��« s� ”U�(« nOEM�� ©WIPER® W��2 ”U�(« sLC�� Ê√ ÂeK� Æ≤
Æ  nOEM�K� W�U(« V�� vK� t���d� sJ1Ë t�

ICÉª◊G ≥aóJ ¢SÉ«≤e (9-5-3

w� Â«b���ö� ÎU��UM� ÊuJ�Ë WD�LK� WK�«b�« ÁUOLK� o�b� ”UOI� VO�d� V�� Æ±
ÁUO*« Ÿu�— Âb� sLC� YO�� ”UOIK� V�UM*« l�u*« —UO��« ÂeK� Ë W�u�H*«  «uMI�«

Æ W��U�  «¡«d� ¡UD�≈ UN�Q� s� w��« w�JF�« ÁU&ôU�
«c� ÊQ� UNO� bOH� WLE�ú� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ≤
 ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë œ—u*« q�œu*«
s� qI� ô …b* Á—UO� lD� d�u� sLC� Ê√Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s� UN�U��≈ - w��«

Æ  «uM� fL�
ÆWD;U� bF� s� W��«d*« Ë rJ���« ÂUEM� j�dK� WK�U� W��d*« fO�UI*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥

V�� © «bF� Ë√  U�UL�® WIO�b�«  U'UF*U� qLF� w��« WIO�b�« …eN�_« WLE�√ W�U�  Æ¥
 U�U�(« W�UL� V�� UL� ¨…d�U�*« fLA�« WF�√ s� UN��UL( ÊU�� q�«œ V�d� Ê√
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fLA�« WF�√ s� UN��UL( WKE0 œËe� Ê√  ÎUO�—U� VO�d��« UN�UIO�D� ÷dH� w��«
Æ UN�—«d� ŸUH�—« Âb� ÊULC� Î…d�U�*«

: ºµëàdG h á«FÉHô¡µdG ájò¨àdG áª¶fCG (10-5-3

—«Ëb�« d�'« e�d� w�  «—U�ù« Ë WOzU�dNJ�« W�cG��« qIM� W�U)« WO�ôe�ô«  UIK(«  Æ±
 d�'« vK� W��d*« WOzU�dNJ�« ‰UL�_« s� …d� © ≤[µ ® qL��� WLLB� ÊuJ� Ê√ V��
 «—b� dOG� »UFO��ô p�–  Ë  «bF*« Ác� Ÿö�≈ W�«b� bM�  —UO��« ŸUH�—« W�U� c�√Ë
 «bF� VO�d�� W�UOB�« Ë qOGA�K� W�U� —uN� Ë√ UN�u� dOOG� bM� W��d*«  U�d;«

Æ÷dG�« «cN� W��R�
—«Ëb�« d�'« e�d� w�  «—U�ù« Ë WOzU�dNJ�« W�cG��« qIM� W�U)« WO�ôe�ô«  UIK(«  Æ≤
WKG��*« dO� WO�UO��ô«  UIK(« s� œb� „UM� ÊuJ� YO�� WLLB� ÊuJ� Ê√ V��
ÆWK�U� WIK� Í√ nK� bM� UNOK� qOGA�K� p�–Ë ‰UL�ú� qG��*« œbF�« nB� ÍËU��

 qI�ô wzU�dN� —UO� —bB0 ÈcG� ¡UDG� ¡U�dN� c�Q� © ≤ ® œbF� d�'« œËe� Ê√ V��  Æ≥
Æ—uD�« ÍœU�√ e�dO� © ∂∞ ® œœd� Ë X�u� © ≤≥∞ ® bN�� dO��√ © ±µ ® s�

UNM� Ãd�� WOzU�dN� W�cG� W�uK� …QL(« ÃËd� s� »dI�U� Ë ÷u� q� œËe� Ê√ V�� Æ¥
—uD�« ÍœU�¬ © e�dO�∂∞Ø X�u� ≤≥∞® bN�Ë © dO��√ ≤∞ ® …u� ‰Ë_« ∫¡U�dN� Ê«c�Q�
qOGA�� p�–Ë ¨—uD�« w�ö� © e�dO�∂∞ØX�u�≥∏∞® bN�Ë dO��√ © ¥∞ ® …uI� w�U��« Ë
W�uK�«  ÊuJ� Ê√  …U�«d�  l� ÷u�K� W�UOB�« Ë qOGA��«  ÷«d??�_ W�UIM�«  U�C*«
ÕU�H� Ë ·UI�≈ Ë qOGA� —“ Ë qOGA��« ÊUO�  U�* Ë W�“ö�« WO�U�_«  U�UL(U� …œËe�

Æ∆—«u�
bF� s� Ë ÎUO�¬ ÷u(U� …QL(« »u�M� p�c� Ë  U�«u�K� W��«d*« Ë rJ���« r�� Ê√ V��  Æµ

Æ«œUJ� ÂUEM� W�u�d� ÊuJ�Ë

á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH h Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (11-5-3

Æ nOEM�K� WO�UMB�« ÁUOLK� j�� l�u*« b�Ëe� ÂeK�
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السادس  الفصل
الوسطى) الرفع (محطة

(٣-٦)

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe (1-6-3

Æ Ã—œ qJ� vK� r� © π∞ ® s� qI� ô WO�ËeK(«  U�C*« 5� W�U�*« ÊuJ� Ê√ qCH� Æ±
Ÿu� ÊuJ� Ê√ vK� t��UO� ÷dG� t�D� v�≈ ‰u�uK� r�ö�� vM�� q� œËe� Ê√ V�� Æ≤
Ë√ …d�J�� ÊuJ� Ë vM�*« `D� vK�  «bF� œu�Ë Âb� W�U� w� WO�√— r�ö��« Ác�
vK� ÎU�UH� dL��� qJA� UN��UO� d�_« VKD��  «bF�  œu� Ë W�U�  w� WO�ËeK�

Æ5K�UF�« W�ö�
WOMO�  U�U�� wDF� YO�� ‰uIF� qJA� WF�«Ë ÊuJ� Ê√ w�U�*« rOLB� bM� v�«d� Æ≥

 —«b'« Ë  «bF*« 5� Ë Èd�√ Ë …bF� q� 5� W�UOB�« ÷dG� ©r� ∏∞® œËb�� W��d�
WLE�_« Ë  «bF*« iF� W�U{ù ©•±µ® œËb�� vM�*U� ⁄«d� …œU�“ —U���ôU� c�R� UL�

Æl�uLK� Y�b���« Ë√ d�uD��« s� ŸuM� ÎUI�ô vM�*U�

: ™aôdG äÉî°†e (2-6-3

u�M�« vK� UN� W�U(« bM� vD�u�« l�d�« WD�0 l�d�«  U�C� ÊuJ� Ê√ qCH� Æ±
∫w�U��«

W�e�d� …œ—U� W��U�  U�C� Âb���� © Âu�Ø≥Â ≤∞[∞∞∞ ® W�U� v�� WD�� ≠ √
Ë WO�b*«®¡UA�ù« nO�UJ� s� qOKI�K� o�b��« W�—u�� W��U�  U�C� Ë√

ÆUNO� rJ���« Ë `z«Ëd�« s� qOKI��«Ë ©WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*«
W�—u�� W��U�  U�C� Âb���� © Âu�Ø≥Â ±∞∞[∞∞∞ ® W�U� v�� WD�� ≠ »
Ë ©WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*« Ë WO�b*«®¡UA�ù«  nO�UJ� s� qOKI�K� o�b��«

ÆUNO� rJ���« Ë `z«Ëd�« s� qOKI��«
ÆWO��u�  U�C� Âb���� © Âu�Ø≥Â ±∞∞[∞∞∞ ® s� d��√ UN��U� WD�� ≠ Ã

W�U� ÈbF�� ô√ vK� vB�_« o�b��« ‰bF� ”U�√ vK� ÊuJ� Ê√ V��  U�C*« rOLB� Æ≤
WO�UO��« W�C� —U���ô« 5F�  c�_« l�  j�u�*« o�b��«  ‰bF� …b�«u�« W�C*«

ÆWK�UL��  U�C*« ÊuJ�Ë W�UOB�« ÷«d�_
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∫ W�e�d*« …œ—UD�« W��UG�«  U�C*« Æ≥
lOL���« Ê«e� s� WKBHM�  U�C� W�d� w� Ë ·U'« vK� V�d� Ê√ qCH� ©±

ÆV�d�«
s� W�C� Ãd�� qJ� ÊuJ� Ê√ vK� ‰e� ÂULB� W�C� q� œËe� Ê√ V�� ©≤
q�_« vK� r�¥∞ ‰uD� q�«uH� WO�U�d�  «“Ëd� q�«b�« s� lOL���« Ê«e�
ÍËbO�« ‰eF�« w� UN�«b���ô ©U® u� ·d� qJ� vK� Èd�0 …œËe??� Ë

Æ‰eF�«  U�UL� W�UOB�
Ë WOHOK�« œ«uLK� V���« j� vK� WOJO�UJO� W�UDI� …œËe� ÊuJ� Ê√ V�� ©≥

Æ…dO�J�« ÂU��_«
Ê√Ë nOEM��« WO�«– Ë œ«b��û� q�UI�« dO� Õu�H*« t�� ŸuM�« s� W�Ëd*« qJ� ©¥
ô U�—Ëd0  U�C*« pK� `L�� w��« W�KB�« ÂU��ú� vB�_« b(« ÊuJ�

Æ rK� © ±∞∞ ® s� qI�
·dB�« ÁUO* W�ËUI� …œu'« WO�U� œ«u� s� W�uMB� W�Ëd*« ÊuJ� Ê√ V�� ©µ
≠‰U??�d??�«® W�U(« œ«u??*« s�  "UM�« Íd�K� W�ËUI� p�c�Ë ÂU??)« w�B�«

Æ ©WO�bF*« ÂU��_«≠ h���«
s� ŸuMB� Ë ÃËœe*« wJO�UJO*« ŸuM�« s� »d���« l�«u� ÂUE� ÊuJ� Ê√ V�� ©∂

Æ Z�b*« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ qCH� Ë b�U�d� ÊuJOKO��« …œU�
Æ √bB� ô Íc�« –ôuH�« s� W�UL(« W�K�Ë …—«œù« œuL� ÊuJ� Ê√ V�� ©∑

»d�� ≠  UHK*« …—«d�®W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©∏
Æ © WOKH��«Ë W�uKF�« q�U;« …—«d� ≠ X�e�U� ÁUO*« jK� ≠ „d;« vK� ÁUO*«
Æ ©IP 68® ÁUO*« Ë W��dG�« ÂU��_« –UH� s� „d;« W�UL� W�—œ ÊuJ� Ê√ V�� ©π
b�d���« oOI% ÊUL{ l� ·U'« vK� qLFK� ÎULLB� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©±∞

Æ t� V�UM*«
Æ “F“s� „d;« WO�“U� W�—œ qI� ô Ê√ V�� ©±±

WO�Ëd�J�ù« W�d��«  «dOG� l� qLFK� ÎU�ON�Ë ÎU��UM� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©±≤
ÆW�CLK� ¡«œ_«  UOM�M� l� ÷—UF�� ô U0 Ë
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∫ o�b��« W�—u�� W��UG�«  U�C*«Æ¥
Ê√Ë nOEM��« WO�«– Ë œ«b��û� q�UI�« dO� Õu�H*« t�� ŸuM�« s� W�Ëd*« qJ� ©±
U�—Ëd0  U�C*« pK� `L�� w��« W�KB�« ÂU��ú� vB�_« b(« ÊuJ�

ÆrK�±∞∞ s� qI�ô
ÂU)« w�B�« ·dB�« ÁUO* W�ËUI� …œu'« WO�U� œ«u� s� W�uMB� W�Ëd*« ÊuJ� Ê√ V�� ©≤

Æ©WO�bF*« ÂU��_«≠ h���« ≠‰U�d�«® W�U(« œ«u*« s� "UM�« Íd�K� W�ËUI� p�c� Ë
s� W�uMB� Ë  ÃËœe*« wJO�UJO*« ŸuM�« s� »d���« l�«u� ÂUE� ÊuJ� Ê√ V�� ©≥

ÆZ�b*« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ qCH� Ë b�U�d� ÊuJOKO��« …œU�
Æ√bB� ô Íc�« –ôuH�« s� W�UL(« W�K�Ë …—«œù« œuL� ÊuJ� Ê√ V�� ©¥

»d�� ≠  UHK*« …—«d�®W�“ö�« W�UL(«  U�U��� œËe� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©µ
…—«d� ≠ ·U'« vK� qOGA��« lM� ≠ X�e�U� ÁUO*« jK� ≠ „d;« vK� ÁUO*«

Æ© WOKH��«Ë W�uKF�« q�U;«
Æ©IP 68® ÁUO*« Ë W��dG�« ÂU��_« –UH� s� „d;« W�UL� W�—œ ÊuJ� Ê√ V�� ©∂

Æ“F“s� „d;« WO�“U� W�—œ qI� ô√ V�� ©∑
WO�Ëd�J�ù« W�d��«  «dOG� l� qLFK� ÎU�ON� Ë ÎU��UM� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©∏

ÆW�CLK� ¡«œ_«  UOM�M� l� ÷—UF�� ô U0 Ë
 ∫ WO��uK�«  U�C*« ≠ µ

Æ W�—œ ©≥∏® vB�√ b��Ë © ≥µ≠≥≤ ® WO��uK�«  U�C*« ÊöO� W�—œ ÊuJ� Ê√ qCH� ©±
YO�� W�UOB�« ÷«d�_ UN�eF�  U�«u�� WO��uK�«  U�C*« q�«b� b�Ëe� V�� ©≤

ÆwzU�dN� qGA0 …œËe� …b�«Ë W�«u� W�C� qJ� ÊuJ�
w�—U)« —U�ù« vK� …bK� W��dA� WO��uK�« W�C*« ÊËeK� W�UL� qCH� ©≥

Æq�P��« s� W�UL�K� ÊËeK�K�
…—«d� ≠  UHK*« …—«d�®W�“ö�« W�UL(«  U�U��� Î«œËe� „d;« ÊuJ� Ê√ V�� ©¥
W��dG�«  ÂU��_« –UH� s� „d;« W�UL� W�—œ ÊuJ� Ê√ V�� ≠ © U�U�d�«
ÊuJ� Ê√ V�� ≠ “F“s??� „d??;« WO�“U� W??�—œ qI� ô√ V�� ≠ ©IP 55®
W�U(« ÊËœ WO�Ëd�J�ù« W�d��«  «dOG� l� qLFK� ÎU�ON�Ë ÎU��UM� „d;«

ÆWO�—U�  U�U{≈ Í√ v�≈
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…dH�� WO��uK�«  U�C*« s� W�C� qJ� V�d�« d���« WIDM� b�Ëe� V�� ©µ
  U�«u��« s� W�d��*« ÁUO*« n�dB�� © r� ∂∞× r�∂∞ ×r� ∂∞ ® U�œUF�√

ÆW�UOB�« ¡«d�≈ bM� UNO�≈
W��«dLK�  ·UH� ¡UD� l??{Ë V�� WO�ËeK(«  U�C*« WODG�  W�U� w??�  ©∂
Ê√ V�� p�c�Ë  ÆUOF�«Ë vD�u�«Ë WOKH��« WIDM*U� ÎU�uB�Ë h�H�«Ë

ÆpH�« WF�d� WKBH� ‰UH�√ WD�«u� WOD�ú� XO����« WI�d� ÊuJ�
o�d� s� WO��uK�«  U�CLK� ”Ëd��« o�œUM�Ë  U�d;« W�d� W�uN� V�� ©∑
‰u�œ lM9 qO�GK�  WK�U�  d�ö� UNOK� V�d� W�uN�  U���Ë jH� ÕË«d�

ÆW�dG�« …—«d� W�—œ iH� w� ‰UF� qJA� r�U��Ë W�d�_«
 ±∫ ¥∞ ® s� œËb(« w� ÊuJ� WO��uK�« W�C*« ”Ëd� ‚ËbMB� iOH���« W��� ©∏

ÆWMJ2 …—b� d��√ vK� ‰uB�K� © ±∫ ¥µ v��
Æ ©≤® s� qI� ô√ V�� WO��uK�« W�C*« ”Ëd� ‚ËbMB� W�b)« q�UF�  ©π

l� ©X??�“® XO�e� ÂUEM� œËe??� Ê√ V�� WO��uK�« W�CLK� wKH��« qL;« ©±∞
Æ©Èu��*« Ë jGC�« ® W�UL(«Ë W��«d*« …eN�√ W�U�Ë  U�U�(«

ÂËUI*« b�b(« s� wKH��« qL�LK� XO�e��« ÂUE� ◊uD� ÊuJ� Ê√ qCH� ©±±
Æ√bBK�

dLF� ÎULLB� ÊuJ�Ë ÎU�Ëd� ÎöL�� ÊuJ� WO��uK�« W�CLK� ÍuKF�« qL;« ©±≤
Æd��√ Ë√ © W�U� ±µ∞∞∞∞ ® wKOGA�

Ë√ dOI�« vK� V�d� wJO�UJO� w�J� Ê«—Ëœ l�U0 …—«œù« ÂUE� œËe� Ê√ V�� ©±≥
ÆwzU�dNJ�« „d;« œuL� vK�

ÊuJ� X�eK� b�d�� ÂUEM� ”Ëd��« ‚ËbM� œËe� Ê√ V�� …—U(« o�UM*« w� ©±¥
…—«d� ”U��� ÂUEM�« œËe� Ê√ vK� b�d�� W�Ëd� Ë œd��Ë X�“ W�C� s�
ÂUE� Ë rJ���« W�u� l� j�d�Ë X�“ jG{ ”U�� Ë WOE( ÷d� W�UA�
o�UM*« w�   U�U��K� WLzU� W�U(« vI�� Ë ¨WD;U� rJ���« Ë W��«d*«

Æb�d���« ÂUE� ÊËœ …œ—U��«
fKM��ù« …œU� s� W�uMB� W�CLK� ÁUO*« d�� lM� Ë o�b��« W�OH� ÊuJ� Ê√ V�� ©±µ

ÆlOMB��« WOKL� bF� ÎUOzUOLO� W'UF� ÊuJ� Ê√ vK� ©‰≈ ≥±∂® Ÿu� qO��
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œ—u*« q�œu*« «c� ÊQ� UNO� bOH� ÂUEMK� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� ≠∂
s� UN�U��≈ - w��«  ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë

ÆWM� …dA� fL� s� qI� ô …b* —UOG�« lD� d�u� sLC� Ê√ Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c�
UNKOGA� ·Ëd� w� rJ���« VKD�� w��«  «bFLK� W�d�K� WO�Ëd�J�≈  «dOG� VO�d� V�� ≠∑
X�«u�Ë ·Ëd� f�%  «b�Ë U�—bB�  «—U�ù ÎUI�Ë w�ü« qOGA�K� …QON�  «dOG*« ÊuJ�Ë
÷«d�_ UN�«b���≈ v�≈ W�U{≈ ©a�« ÆÆÆÆ o�b��« ≠ »u�M*« ”UO�  U�U�� q��® qOGA��«
WJ�A�« vK� bN'« ◊u�� nOH��� fK��« w��—b��« r�UM�« nO�u��«Ë qOGA��« ¡b�
V��Ë WO�U�_« UNHzU�Ë s� p�– Ê√ YO� W�U�  «bF*« vK� p�– dO�Q�Ë W�UF�« WOzU�dNJ�«

 ¨© «Ë uKO� ≥∞® s� d��√ UN�—b� w��«  «bF*«Ë WO�Ozd�« qOGA��«  «bF� p�– w� v�«d� Ê√
W�cG��« WJ�� vK� fJFM� w��«  UOI�«u��« œb�Ë r�—Ë W�u*« ‰u�Ë qJ� ÊuJ� Ê√ V��Ë
WO*UF�« WOzU�dNJ�« WJ�A�«  U�KD�* ÎUI�Ë W�d��« dOOG�  «b�Ë VO�d� ¡«d� WOzU�dNJ�«
UL� ¨WO�Ëb�« WO�UOI�« rEMK� ÎUI�Ë p�– s� b% w��« qzU�u�« rOLB��« qLA� Ê√ V��Ë
ÆDirect Torque Control System ÂeF�U� …d�U�*« rJ���« …eO� d�u�� Ê√ V��

Æ ©±∏≠≥qB� w� p�c� ’U)« qBH�« dE�√®

: É¡JÓ¨°ûe ™e äÉHGƒÑdG (3-6-3

 ≥±∂ ® Ÿu� qO�� fKM��ù« …œU� s� UN�U�uJ� lOL� Ë q�UJ�U�  U�«u��« ÊuJ� Ê√ qCH�  ©±
ÆlOMB��«  UOKL� bF� ÎUOzUOLO� Z�UF*« © ‰≈

qO�� fKM��ù« …œU� s� ŸuMB� Ë b�UB�« ŸuM�« s� W�«u��« l�— œuL� ÊuJ� Ê√ V�� ©≤
Æ © ‰≈ ≥±∂ ® Ÿu�

Í—Ëb??�« Ë√ dL��*« oKG�«  Ë `�H�« UNF�«u� VKD�� w��«   U�«u��« lOL�  b�Ëe� V��  ©≥
Æ UN� V�UM� wzU�dN� qGA0 Z�d�*«

ÊuJ� Ê√ V�� oKG�«Ë `�H�« Èu��� w� rJ���« UNKOGA� VKD�� w��«  U�«u��«  öGA� ©¥
Æj�CK� q�UI�« ŸuM�« s�

‰UL�_« Ë ŸuM�« YO� s� W�«u� qJ� W��UM*«  öGA*« —UO��« w� WO�u��« r�� Ê√ V�� ©µ
w��« ‰UL�_« Ë ŸU{Ëú� WK�U� WOM�   U�U��  vK� Î¡UM� Ë  öGA*«  lMB� q�� s�
5�M� Ë√ WM� bF�  U�«u��« w� WOM� q�UA� —uNE� ÎUO�ö� p�– Ë W�«u��« UN� ÷dF���

ÆV�UM*« ŸuM�« —UO��« ¡u� V��� qOGA��« s�
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bF� s??� W��«d*« Ë rJ���« ÂUEM� j�dK� …eN��  U??�«u??�??�«  öGA�  ÊuJ� Ê√  V��  ©∂
ÆWD;U�

«c� ÊQ�  UNO�  bOH� ÂUEMK� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� ©∑
 ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë œ—u*« q�œu*«
s� qI� ô …b* Á—UO� lD� d�u� sLC� Ê√Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s� UN�U��≈ - w��«

ÆWM� …dA� fL�



- 82 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

السابع  الفصل
الثلاثية) المعالجة (محطة

(٣-٧)

: É¡eGóîà°SG π°†ØŸG áª¶fC’G (1-7-3

∫ WO�U��« Ÿ«u�_« Â«b���« qCH�
Æb�«u�« ŸuM�« s�  UI�D�«  «– WO�–U'U� W�œUF�« WOK�d�«  U��d*« ≠ ±

 Ë√ WO�–U'U� ¡«u� ©jA� Êu�d�Ë q�—® 5�I�D�«  «– W�Ëœe*« WOK�d�«  U��d*« ≠ ≤
ÆjGC�«  U�«e��

ÆWIO�b�« WOA�_«  «– WO�dI�«  U��d*« Æ ≥
ÆWIO�b�« WOA�_«  «– WOKO�d��«  U��d*« Æ ¥

ŸuM�« s�  UI�D�«  «– WO�–U'U� W�œUF�« WOK�d�«  U��d*« Â«b���« qCH� ≠ √
  ôU(« w� ô≈  ULOLB��« W�U� w�  ©Áö�√ ± r�— bM��« w� UL�® b�«u�«

Æp�– ·ö� vK� UNO� hM� w��«
WO�–U'U� wKH��« o�b��U� wK�— `O�d� o�Ë WO�ö��« `O�d��«  «b�Ë ÊuJ� Ê√ V�� ≠ »
WO�–U'U� WOzUNM�« VO�d��« ÷«u�√ bF� `O�d��«  «b�u� »UO��ô« ÊuJ� YO��

ÆrJ���«Ë jGC�« WOM�√Ë  U�«u�� UN� rJ���« r�� w��« W�cG��«  «uM� o�d� s�
WO�UJ�≈  l�  WOJO�U�u�√  WO�ö��«  U��d*« qOGA� WI�d� ÊuJ� Ê√ V�� ≠ Ã

ÆW�“ö�« rJ���«Ë ”UOI�« …eN�√ l� WK�U� ÊuJ�Ë ¨UN���«d�

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe (2-7-3

vK� ÁUO*« q�b� ÊuJ� Ê√ V�� WO{—_« WO�–U'U� W�œUF�« WOK�d�«  U��d*« W�U� w� Æ±
—U�*« w�  «—«bN�« lOL� ÊuJ� Ê√ vK� WOK)« ÷d� q�UJ� —«b� WD�«u� WOK� q�
o�b��« »«dD{« WzbN� w� b�U�� W��UM� l�“u� …UMI� W�u�d� U�ö)« s� b�«u�«

Æt� WO�UO��« oOI%Ë
W�U�d� pL� ÊuJ� Ê√ V�� WO{—_« WO�–U'U� W�œUF�« WOK�d�«  U��d*« W�U� w� Æ≤
lM9 WLJ�� XO��� WO�¬ UN�Ë © r�±∞ ® s� qI� ô © U�ö��«® `O�d��« WIDM� nI�

Æw�JF�« qO�G�« WOKL� ¡UM�√ ◊uGC�« ¡«d� s� UNJJH�
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WIDM� W�d� ŸUH�—« ÊuJ� Ê√ V�� WO{—_« WO�–U'U� W�œUF�« WOK�d�«  U��d*« W�U� w� ≠≥
sJ1 v�� © d��± ® s� qI� ô  © U�ö��«® `O�d��« W�U�d� nI� X% `O�d��«
l� `O�d��«  ◊UI� d�� ¡«d� s� UNO�≈ ‰U�— »d�� W�U� w� UNHOEM�Ë UNO� ‰u�b�«

 UN�Ë © r� ∂∞ ™ r� ∂∞ ® ”UI� gO�H� W��H� `O�d��« W�U�d� nI� b�Ëe� …U�«d�
qO�� fKM��« VOC� s� 5�uMB� 5�UD�� œËe� nI��« W�UL� fH� w�U�d� ¡UD�
s� sJL�K� p�–Ë ¡UDG�U� ’U)« `OK���« b�b� l� ŸË—e� © rK�±∂ ® s� ÁdD� qI� ô
fKM��≈ dO�U�� WD�«u� t�UJ� w� ¡UDG�« XO��� WI�d� ÊuJ� Ê√ vK� ¨s�dJ�U� UNF�—
◊ö*« œ«u??� Â«b���«  ÊËœ  U�«dH�« ¡q* d�d�«  Ë√ ÊuJKO��« …œU??� Â«b���« l� qO��

Æp�– s� ¡UDG�« —dC�� b�Ë ÎUI�ô U�dO�J� VFB� w��« w�U�d)«
—u�� X�O�Ë …bL�√ qJ� vK� ÊuJ� Ê√  U�ö��« qOL% d�UM� rOLB� bM� v�«d� ≠¥

ÆnOEM��« WOKL� ‚uF� ô v�� © d��± ® s� qI� ô UNMO� W�U�*«Ë
ÊuJ� Ê√ b� ô WOK�d�«  U��d*«  «b�Ë v�≈ WO�ö��« VO�d��« ÷«u�√ s� W�œUI�« ÁUO*«  ≠µ
v�≈ t���Ë WOFO�D�« ‰«u??�_« w�  U��d*«  «b??�Ë v�≈ ‰Ë_« ÊöBHM� ÊUD� UN�

Æ ∆—«uD�«  ôU� w�  «b�u�« Ã—U� v�≈ d�ü«Ë tM� …œUH��ô« l�u�
f�ö��« ÷«u�Q� d1 Ê√ izUH�« j) sJ1 WOK�d�«  U��d*« ‰e� qL� W�U� w� ≠∂

Æ U�«u� WD�«u�
W��UM�  U�U�� œU��≈Ë  «—U�� qJ� vK�  U��d*« qB� —U���ô« 5F� c�_« V�� ≠∑
W�U(« bM�  «bF*« ‰u�Ë ‰U�œ≈ WOKL� qON��� 5H� s� d��√ UN�u� W�U� w� UNMO�

ÆnOEM��« Ë√ W�UOB�« qLF�
`�d� Í√ ‰e� w� Âb���� ‰eFK�  «b�Ë ‰u�b�« bM� wK�— `�d� qJ� ÊuJ� Ê√ V�� ≠∏

Æ U��d*« WOI� qOGA� vK� p�– d�R� Ê√ ÊËœ W�U(« bM� W�b)« s� t�«d�≈ Ë wK�—
 «b�Ë v�≈ …d�U�� t���  U��dLK� W�cG*«  «uMIK� n�dB� ◊uD� b�«u�� Ê√ V�� ≠π
nOEM� bM� Âb���� w�JF�« qO�G�« s� W&UM�« ÁUO*« lOL&  U�«e� v�≈ Ë√ q�b*«

ÆUN� W�UOB�« qL� Ë√  «uMI�« Ác�
WO{—_« WO�–U'U� ©WOK�d�«  U��d*«® WO�ö��« W'UF*« w� o�b��« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∞
wzUNM�« izUH�« …ËUI� vK� p�– dO�Q� k�u� YO� l�d�«  U�C� o�d� s� fO�Ë

Æ©WOK�d�«  U��d*« Ã—U�®
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—U���« r�� v�� `O�d��« ÷«u�√ w� w�O�d��« j�u�« l{Ë w� …d�U�*« Âb� V�� ≠±±
w�U�d)« qLF�« ‰«u??�√ VO�UM� h��Ë ‰u�I� qJA�Ë ÎUOJO�Ë—bO� `�d*« WO{—√
w�JF�« qO�G�« ÂUE� W�ö� s� b�Q��«Ë ¨…œb;«  U�ËUH��« sL{ UN��œ s� b�Q�K�

Æw�O�d��« j�u�« »u�M� ‰u��Ë
l{Ë ¡UM�√ Í—Ëœ w�J� qO�� qL� w�O�d��« j�u�« l{Ë ¡«d�≈ qLA� Ê√ V�� ≠±≤

ÆWOFO�D�« WO{—_« s� q�d�«Ë —U�G�« W�«“ù w�O�d��« j�u�«
t��� WOK�d�«  U��dLK� W�cG*«  «uMIK� n�dB� ◊uD� rOLB��« sLC�� Ê√ V�� ≠±≥
w�JF�« qO�G�« s� W&UM�« ÁUO*« lOL&  U�«e� v�≈ Ë√ q�b*«  «b�Ë v�≈ Î…d�U��

ÆUN� W�UOB�« qL� Ë√  «uMI�« Ác� nOEM� bM� Âb����
q�«b� vK� j� q� vK� V�UM� ”UI0 WL�U� w�UB� rOLB��« sLC�� Ê√ V�� ≠±¥
V���«  U�C� …¡UH� vK� d�R� Ê√ sJ1 w��« ŒU�Ë_« ‰u�œ lM* ÁUO*« lOL&  U�«e�

Æ WO�UO��«  «b�Ë w�UB*« ÁcN� ÊuJ� Ê√ …—Ëd{ l�
ÆWM�¬Ë WKN� WI�dD� wK�d�« `�d*« s� q�d�« m�dH��  «bF� dO�u� V�� ≠±µ

W��UM�Ë WF�U�*«Ë qOGA��« W�u� r�( W��UM� W��«d*« W�d� W�U�� ÊuJ� Ê√ V�� ≠±∂
w�U��« —Ëb�« w� W��«d*« W�d� ÊuJ� Ê√ qCH�Ë W�UOB�« qLF� W�U(« bM� W�O��Ë

ÆÃU�“ UN�UN�«Ë lOL�Ë d�öH�« vK� WKD�Ë
Æq�_« vK� ÊU�d�� WO��_« s� u�� qJ� ÊuJ� Ê√ V�� ≠±∑

ÆtHOEM� sJ1Ë ŒU�Ë_U� d�Q�� ôË ÎU��UM�  UO{—_« Ë√ Ê«—b'« ÊU�œ ÊuJ� Ê√ V�� ≠±∏
Â«b���U� ‚ôe�ô« vK� b�U�� ôË ÎUM�¬ WOKH��« WO��ú� q�u*« Ã—b�« ÊuJ� Ê√ V�� ≠±π

ÆW��UM*« W�ö��«  U�«d��«
l{Ë l� WOB�A�« rN�UO�U� kH(  U�«e� UN� l{u� 5KGALK� W�d� dO�u� V�� ≠≤∞

Æq�UG�Ë ÁUO�  «—Ëœ l� tO�u�� Âb���� Èd�√ W�d�
5F� c�_« l� WOK�«b�« ·dG�«Ë WO��_« w� W��UM�Ë W�UF� W�uN�  «b�Ë dO�u� V�� ≠≤±

ÆUNM� —U��ù«Ë WOFO�D�« W�uN��«  U��� —U���ô«
 «bF*« ‰U�œù WOK�d�«  U��d*« 5� W��UM�  U�U�� œu�Ë —U���ô« 5F� c�_« V�� ≠≤≤

Æ nOEM��« Ë√ W�UOB�« qLF� W�U(« bM�
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: É¡JÓ¨°ûe ™e äÉeÉª°üdG (3-7-3

q�u� bF� s� q�U�  rJ%  «b??�Ë dO�u� Ë ¡U�dNJ�U�  U�ULB�« qOGA� dO�u� r��  ≠±
ÆWOzU�dNJ�« ‰UD�_« W�U� w� ÍËbO�« ÂUEM�« d�u�� Ê√ vK� rJ���« W�dG�

Æ√bBK� q�UI�« dO� –ôuH�« s� W�uMB� Ê«—Ëb�« —ËU�� ÊuJ� Ê√ V�� ≠≤
√bBK� q�UI�«  dO� Ë√ sD�*« b�b(« s�  W�uMB�  U�ULB�« ÂU��√ ÊuJ� Ê√ V�� ≠≥

ÆUN�«u�√ W�UJ� ÁUO*« W�ËUI*
W�œuF��«Ë WO*UF�« WO�UOI�«  UH�«u*« l� WO�UL�� UN�öGA�Ë  U�ULB�« ÊuJ� Ê√ V�� ≠¥

ÆUN�œUF� U� Ë√ 4683√  BS4999Ø BTSØ BS  UH�«u� l�Ë ÷dG�« «cN�
l�UI� WO�J� WK�UJ�� qOGA� WzœU� t� l�œ „d�� vK� qOGA��« …eN�√ qL�A� Ê√ V�� ≠µ
…eN�√ b�u� Ê√ V�� UL� ¨bF� s� rJ��K� qO�u��« ·«d�√Ë ¨WOK�� rJ% o�«d�Ë ¨wzUIK�
WOJO�UJO*« qOL���« ‰«u�√ X% U�—«dL��«Ë W�d(« À«b�ù 5O�U� W�U�Ë ÎU�e� qOGA��«
s� •±∞ s� q�√ Áb????N� —U???O�� q�UJ�« oKG�«Ë `�H�« W�U� 5� e�d� Í√ w� WOJO�Ë—bON�«Ë

 ÎU��dI� © rK� ≤µ∞ ® w�«u� tIK�Ë ÂULB�« ÊuJ� qOGA��« W�d�� W��M�U�Ë ¨wL�ô« Èu��*«
 Æ …b�«u�« WIO�b�« w�

 Í√ w� qOGA�K� W��UM� X�“ WOKL� q�«œ q�UJ�U� WIKG� qOGA��« “UN� ”Ëd� ÊuJ� ≠∂
Æn�dB�Ë W��F� w���H� …œËe�Ë W�Ë«“

 V�� e�d*« b�b% `O�UH� Ë√ ÂeF�« oK�Ë `�� `O�UH0 wzU�dNJ�« qOGA��« …eN�√ œËe� ≠∑
rJ% `O�UH�Ë wzUIK� l�UI� WO�JF�« qOGA��« …«œQ� œËe�Ë ÂULB�« Ÿu� V�u0 »uKD*«

Æ W�u�d�« lM* V�UM� ·ö� q�«œ l{u�Ë WOK)«
 l� W�UOB�« ÷«d�_ ‰eFK� ÃU�% w��« ÷«u�_«Ë l�«u*« lOL� w�  U�«u��« ÊuJ� Ê√ ≠∏
 W�uMB�Ë © Heavy Duty ® qL���« vK� …—œU�Ë Ê“u�« WHOH�  U�«u��« ÊuJ� Ê√ …U�«d�
UL� qO�� fKM��ôU� r�b*«Ë W�U�J�« w�U� pO��ö��« Ë√ Z�UF*« qO�� fKM��ô« s�
q�UI�« dO� b�b(« s�  Èd�0 ‰e�   U�«u� vK�  Íu�% ô w��« ·dG�« b�Ëe�  V��

Æ W�UOB�« ‰UL�√ ‰ö� ·dG�« Ác� ‰e� w� UN�«b���ô √bBK�

: Ö«HÉfC’G ∫ÉªYCGh É¡JÓ¨°ûe ™e äÉHGƒÑdG (4-7-3

  U�ULB�«  öGA� vK� WI�DM*«  UH�«u*« fHM�  U�«u��«  öGA�  UH�«u� lC�� ≠±
 ÆwLOLB��« qO�b�« «c� s�© ≥≠∑≠≥ ® …dIH�« w� U�d�– œ—«u�«Ë
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 w�O��« j�u�«Ë UNKI� œ«d*« qz«u�K� WLzö� œ«u� s� VO�U�_« ‰UL�√ WLE�√ ¡UA�≈ V�� ≠≤
Æt�ö� d9 Íc�«

 —U���ô« ¡UM�√ n�dB��«Ë nOEM�K� Ì·U??� Ì‰U�� WLE�_« lOL�  w� ÊuJ� Ê√ V��  ≠≥
ÆqOGA��«Ë eON���«Ë

ÆWD;« Ë√ VO�U�_« ‰UL�√ pOJH� ÊËœ q�UJ�« n�dB��« WO�UJ�≈  «b�u�« lOL� w� d�u�� Ê√ V�� ≠¥
 ÆUNO�≈ ‰u�u�« qN�� s�U�√ w� nOEM��«Ë n�dB��«  U��� ÊuJ� Ê√ V�� ≠µ

 W&UM�« W�d��*«Ë WM�U��« ‰UL�_« ·U� qJA� qL��� w�  U�U�b�« lOL� ¡UA�≈ V�� ≠∂
s� W&UM�« pK�Ë W�œUF�« qOGA��« ‰«u??�√Ë —U���ô« ¡UM�√  WF�«u�«Ë …—«d??(« W�—œ s�

Æ…—«d(« W�—œ
 V���« ◊uD� Ê«“Ë√ q�� ® WO�U{≈ ‰UL�Q�  «bF*« qOL% Âb� VO�d��« bM� v�«d� ≠∑

Æ © œdD�«Ë
 ÆW�U�d)« d�� VO�U�_« UNO� d9 w��« s�U�_« w� WO�U� ·«u� d�u�� Ê√ V�� ≠∏

dNB�U� WJ�UL�� szUD�� Âu�K� V�d� –ôu� s� ¡«uN�« VO�U�√ ‰UL�√ ÊuJ�  Ê√ V��  ≠π
Æ·«u(« s� v�œ_« b(«Ë

 UNOK� WI�DM*« WO*UF�« Ë√ W�œuF��« WO�UOI�«  UH�«uLK� VO�U�_« ‰UL�√ W�U� lC�� ≠±∞
Æ ’uB)« «c� w�

 Ÿ«u??�_« s�  qOGA��« WOKLF� W�U)« WOK�d�«  U��d*«  U�UL� ÊuJ�  Ê√ V�� ≠±±
tKL� ¡«œ√ qGA*« vK� VFB� ÎU�UH�—« ÷—_« Èu��� s� UN�UH�—« W�U� w�Ë WOzU�dNJ�«

Ær�ö� Ë√ V�UM� Ã—œ l{Ë qCH� `O��Ë s�¬ qJA�
WO�Ozd�« W��«d*« W�u� s� UNKOGA� sJ1 YO�� W�Ëd� t�  «bF*« qOGA� ÂUE� ÊuJ� Ê√ V�� ≠±≤

Æ…bF� qJ� WOK;« W�uK�« s� Ë√
 s� UNKOGA� sJ1 YO�� WO�Ozd�«  U�«u��« qOGA� w� W�Ëd� „UM� ÊuJ� Ê√ V�� ≠±≥

Æ …bF� qJ� WOK;« W�uK�« s� Ë√ WO�Ozd�« W��«d*« W�u�
 Æ W��U�  U�C� dO�u� l� ÁUOLK� lOL& WDI�  U�C� W�d� qJ� ÊuJ� Ê√ V�� ≠±¥

 Æl�u� q� w� qO�G�« ÁUO* ◊UI� dO�u� qCH� ≠±µ
 b�√ —U�J�« V��� U�≈ ÁUO*« Èu��� ŸUH�—« bM� WO��_« w� d�c????%  «b�Ë qL� V�� ≠±∂

ÆV�dN� œu�u� Ë√ ◊uD)«
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: äÉë°TôŸG ¢VGƒMCG πNGO Ò°SGƒŸG äÉØ°UGƒe (5-7-3

Æ W�UOB�«Ë VO�d��«Ë pH�« WOKL� W�uN�� `L�� qJA� dO�«u*« VO�d� r�� Ê√ V�� ≠±
 ÆUOzUOLO� UNK�P� w�ö��  UPVC s� Ë√  √bB� ô Íc??�« VKB�« s� dO�«u*«  lMB� ≠≤

Æ WO�—U)«  «œUN�ù« qL% vK� t�—bI� √bB� ô Íc�« VKB�« qCH�Ë

: áWƒ¨°†ŸG AGƒ¡dG áeƒ¶æe (6-7-3

∫ w�ü« ¡«uN�« dO�«u� rOLB� w� v�«d�
Æ ‰ULF��ô« l�«u� s� W��d� ÊuJ�Ë dO�«u*« vK�√ s� ¡«uN�« Ã—U�� c�R� ≠

jGC�« s� •±∞ s� d��Q� ‰ULF��ô« l�u�Ë j�UC�« 5� U� jGC�« ÷UH��« Âb� ≠
Æ wK�ô«

:AGƒ¡dG ïa Gƒf (7-7-3

 p�–Ë WOK�d�«  U��dLK� ¡U*U� w�JF�« qO�G�« WOKL� l� ÎUM�«e�� ¡«uN�« aH�  r�� ≠±
s� w�O�d��« j�u�« q�«œ WI�UF�« Vz«uA�« W�«“≈ ÊULC�Ë W�O�� qC�√ vK� ‰uB�K�

ÆwK�d�« `O�d��« WOKL� bF� W&UM�« ÁUO*« WO�u� vK� WE�U;« q�√
 b�b% r�� w�B�« ·dB�« ÁUO� W'UF�  «b�Ë …—b�Ë WOK�d�«  U��d*« œb� vK� ¡UM� ≠≤
dO�u� V�� ¨ U��d*« nOEM�� Â“ö�« ¡«uN�« WOL� wDF� YO�� ¡«uN�«  UD�U{ œb�
W��M� ULNM� q� …—b� ©w�UO��« b�«Ë ´ W�b)U� b�«Ë® v�œ√ b�� ¡«uNK� 5�D�U{
`O�d��«  «b�u� ¡«u� j�U{ W�d� w�  ôü« l{u� ¨wLOLB��« qL(« s� © •±∞∞ ®

Æw�ö��«
 bM� rJ���« W�u� w� —«c�≈ …—U�≈ ¡UD�ù ¡«uN�« j�U{ WKO�u� w� q�u% ÕU�H� d�u� ≠≥

Æ jGC�« Â«bF�«
 ÆWOFO�� W�uN� ¡«uN�«  UD�U{ W�d� s� »u��*« ¡«uN�« w� d�u�� Ê√ V�� ≠¥

≠∫ w�U��U� ¡«uN�« j�U{ W�d� ÊuJ� Ê√ V�� ≠µ
 ±µ ® s� d��√ Ë√ ÍËU�� ¡«uN�« j�UC� wzU�dNJ�« „d??;« …—b??� W�U� w� ≠

Æ © WIO�œØWH� ≤∞∞∞ ® s� b�e� ô√ qCH� j�UC�« W�d� ÊS� ©  «ËuKO�
 ÊS� ©  «ËuKO� ±µ ® s� q�√ ¡«uN�« j�UC� wzU�dNJ�« „d;« …—b� W�U� w� ≠

Æ © WIO�œØWH� ≥µ∞∞ ® s� b�e� ô√ qCH� j�UC�« W�d�
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 vB�√ b�� © q�O��œ ∑µ ® u� t� ÕuL�*« ZO�C�« Èu��� ÊuJ� Ê√ V�� ≠
Æ  uBK� V�U� ¡UD� Ë√  uB�« -U� Í– j�UC�« s� © d�� ± ® bF� vK�
Æ qOGA� © W�U� ±∞∞[∞∞∞ ® s� q�U�LK� w{«d��ô« dLF�« qI� ô Ê√ V�� ≠
m�dH��« ÂUL� ® WO�U��« W�—ËdC�«  UI�K*« vK� j�UC�« qL�A� Ê√ V�� ≠

Æ© a�«ÆÆ¨ Í—«dD{« ·UI�≈ ÕU�H�Ë jG{ ÕU�H�Ë
v�≈ ¡«uN�« qB� Ê_ ÎUO�U� ÊuJ� Ê√ V�� dO�«u*« w� ¡«uN�«  U��U� jG{ ≠

 ∞[µ∞ ® jG{ X% ÷u(« ŸU� w�   © Air Diffuseres ® ¡«uN�«  «d�U�
Æ ©ÀØÂ ±∂ – ±≤ ® s� dO�«u*« w� ¡«uN�« W�d� ÕË«d�� ULMO� – ©≤r� Ø r��
Ë√ Vz«uA�« s�  ÎUO�U�  ÎUOI� ¡«uN�«  «d�U� v�≈ Ÿu�b*« ¡«uN�« ÊuJ� Ê√ b�ô  ≠

Æ¡«uN�«  «d�UM� WIO�b�« ÂU�*« b�� Ê√ sJ1 W�K� WIO�œ ÂU��√ Ë√ o�«uF�«
W�UO� ¡«d??�S??� `L�� WI�dD�  ¡«u??N??�« dA� VO�U�√ rOLB� r��  Ê√  V��  ≠

Æ ÷«u�_« m�dH� v�≈ W�U(« ÊËœ VO�U�ú�

: »°ùµ©dG π«°ù¨dG äÉî°†e (8-7-3

 ÷«u�_« ‰ö� ¡U*«Ë ¡«uNK� s�«e�*« sI(U� `O�d��« ÷«u�_ w�JF�« qO�G�« r�� ≠±
Æ¡ö��ô« ·d� o�d� s�

 j�CK� q�U� V�UF��« w� rJ% “UN� WD�«u� ÎUOJO�U�u�« ÷«u�ú� w�JF�« qO�G�« √b�� ≠≤
ÎUI��� V�d� V�UF� w� `O�d� ÷u� q� nOEM� v�≈ …œUF�« w� ÍœR� Ê√ V��Ë W��d��«Ë

Æ W'UF*«  «b�Ë v�≈ w�B�« ·dB�« ÁUO� o�b� ÷UH��«  «d�� ¡UM�√Ë ¨
 ÷u� q�b� W�d� w� Ÿu{u*« w�uB�« ‚u� »u�M*« ”UO� “UN' ‰U�� dO�u� V�� ≠≥
bF*« »u�M*« v�≈ q�b*« W�d� w� ¡U*« w� rJ���« “UN' WOM�e�« W�U��« “ËU��� `�d*«
v�� ÷u�K� w�JF�« qO�G�« …—Ëœ dL��� v�œ_« »u�MLK� ¡U*« ‰u�Ë bM�Ë ¨ ÎUI���

ÆWO�U�_« j�C�« ŸU{Ë√ v�≈ ÎUOJO�U�u�« Z�U�d��« ‰u��� r� s�Ë ¡UN��ô«
 nOEM� Ë√ Î«œb�� ÷u� qO�G� U�≈ X�Ë Í√ w� Z�U�d��«  lDI� ‰U�� dO�u� V�� ≠¥

Æ «b�u�U� rJ���« W�u� w� ÍËbO�« rJ���« WD�«u� V�UF��« Ã—U� ÷u�
 q�Ë ©◊UO��« …b�«Ë´qLF� …b�«Ë® w�JF�« qO�GK� ÁUO� 5��C� œb� dO�u� V�� ≠µ
ÁUO� a{  «b�Ë w� W�C*« l{u�Ë ¨WOLOLB��«  U�UO��ô« s� •±∞∞ …—bI� ULNM�

Æs�—uKJ�U� ”UL��« Ê«e� qH�√ …œU� l{u� w��« w�JF�« qO�G�«
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Æ—uKJ�U� ”UL��« Ê«e� Ãd�� s� w�JF�« qO�G�« ÁUO� c�R� Ê√ V�� ≠∂
 W�u� w� —«c�≈ …—U�≈ vK� ‰uB�K� W�C*« WKO�u� w� jG{ l�“u� ÕU�H� dO�u� r�� ≠∑

ÆjGC�« Ê«bI� W�U� w� rJ���«
ÍœuL� V�— d�� vK� X���Ë jK��*« w��uK�« o�b��« Ÿu� s� w�JF�« qO�G�«  U�C� ÊuJ� ≠∏
q� œËe�Ë © —U�≤ ® s� aC�« jG{ b�e� ôË wzUNM�« rOLB��« vK� o�b��« ‰bF� bL�F�Ë
 U�U�� œ«b�Ë —«c�≈ l� q�U;« …—«d� W�—œ d�R�Ë m�dH��«Ë V���« jG{ ”UOI0 W�C�

ÆÎU�u� ©≥∞® …d�H� WO�UO� Âu�— qO���Ë …d�U�� wzU�dNJ�« —UO��« …¡«d� l� qLF�«
 ‰uGA*« b�b(« s� W�HM*« r��Ë √bBK� q�UI�« dO� b�b(« s� Ê«—Ëb�« —u�� lMB� ≠π

Æ√bB�« s� W�UL�K� …œU0 wKD*«
 WDI�Ë ¨vM�*« Ã—U� f�ö��« ÷«u�Q� W�U)«  UMOF�« V��  U�C� ÊuJ� Ê√ V�� ≠±∞

ÆwzUNM�« Ã—U)« s� ÊuJ� V���«
 »u�M� s� © r� ¥∞ ≠ ≥∞ ® s� UN�b�U� ŸUH�—« qI� ô√ V�� WO��_« w� W��d*«  U�C*« lOL� ≠±±
ÂbF� W�O�� u�I�« q�«œ ÁUO*« ÊUCO� bM� UN�U�d�� ‚d� Âb� ÊULC� p�–Ë UNOK� W��d*« WO{—_«

Æ»u�M*« «c� v�≈ ‰u�u�« q�� ·dB�K� W�d� wDF�Ë WKDF�*«  U�ULB�« iF� qL�
 Ê«e)« WF� l� ©W�c��*«® qO�G�« s� W&UM�« ÁUO*«  U�C� W�U� o�«u�� Ê√ V�� ≠±≤

Æ X�Ë Í√ w� w�JF�« qO�G�« w� `�d� È√ l{Ë sJ1 YO��

: ádòàÑŸG π«°ù¨dG √É«e äÉî°†e (9-7-3

 ŒU�Ë_« ‰u�œ lM* ÁUO*« lOL&  U�«e� q�«b� vK� WL�U� Ì·UB� b�«u�� Ê√ V�� ≠±
ÆV���«  U�C� …¡UH� vK� d�R� Ê√ sJ1 w��«

 YO�� Ê«e)« WF�Ë ©W�c��*«® qO�G�« s� W&UM�« ÁUO*«  U�C� WF� o�«u�� Ê√ V�� ≠≤
fL� s� d��√  U��d*« w� WO�U��« W�uL�*« qO�� —UE��ô WOM�e�« …d�H�« b�e� ô

Æ W�b)« s�  U�C*« iF� ÃËd� …U�«d� l� ozU�œ
  «b�Ë v�≈ UN�U�—≈Ë WOK�d�«  U��d*« qO�� ÁUO� V���  U�C� Â«b���« V�� ≠≥
ÆWO�–U'U� ÁUO*« Ác� o�b� —cF� ‰U� w� p�– r��Ë ¨WD;« q�b� bM� WO�Ozd�« l�d�«
ULNM� q�Ë © ◊UO��« …b�«Ë ´ qLF� …b�«Ë® W�c��*« ÁUO*« ·dB� 5��C� œb� b�Ëe� V�� ≠¥

ÆqO�G�« ÁUO� lOL& Ê«e� w�  U�C*« l{u�Ë WOLOLB��«  U�UO��ô« s� •±∞∞ …—bI�
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 s� WI�d*« …eN�_« W�U� l� WK�U� —uLG*« ŸuM�« s� W�c��*« qO�G�« ÁUO�  U�C� ÊuJ� ≠µ
”UOI�Ë  U�C*« l�d� q�ö�Ë m�dH��«Ë jGC�« ”UOI�Ë œ«b�—« Âb�Ë ‰e� f�U��

Æ·UH'« W�U� w� qLF�« s� W�C*« „d�� W�UL�Ë ÁUO*« »u�M*
„u��*« b�b(« s� W�C*« r��Ë √bBK� q�UI�« dO� b�b(« s� Ê«—Ëb??�« —u�� lMB� ≠∂

Æ√bB�« s� W�UL�K� wKD*«
 Æ W��U�  U�C� dO�u� l� ÁUOLK� lOL& WDI�  U�C� W�d� qJ� ÊuJ� Ê√ V�� ≠∑

Æ W�UOB�« ÷«d�_  «bF*« l�d� ‘U�Ë√ Ë l�«Ë— œu�Ë …—Ëd{ ≠∏

: ÉjÓÿÉH í«°TÎdG h AGƒ¡dG ô°TGƒf (10-7-3

 „d�� Ê√ w�O�d��« j�u�« qL��� w��«  `O�d��« ÷u� WO{—√ ¡UA�≈ bM� v�«d�  ≠±
Æ¡ö��ô«  «d�� s� WK�K� ‰ö� b�9 © U�u�® d�«u� UN�ö� s� “d��  U�«d�

©rK�≤∞∞®  U�U�� vK� q�UL�� o�� w� `�d*« WO{—√ w�  U�uH�«  ö�U� l{u� ≠≤
l� Í“«u��U� ©rK�±µ∞® W�U�� vK�Ë `�d*« lL�* Íe�d*« —u;« v�≈ vMLO�« U�«Ëe�« s�

Æ©l�d*« d�LK� Ø W�u� µ∞® l�«u�  U�u� W�U�� dO�u�� Íe�d*« —u;«
 d�u�� Ê√Ë 5KO�Ëd� w�u��« s� ŸuMB� ¡«e�_« œbF�� ¡UA�≈ s�  U�uH�« ÊuJ� Ê√ V�� ≠≥

Æq�_« vK� rK� 5�L) ÍœuLF�« j�C�« WO�UJ�≈ UNO�
 WO{—_« ‰ULJ��« bF� jGC�« —U���« ¡«d�S� UN�K�U�Ë W�uH�« rOLB� `L�� Ê√ V�� ≠¥

Æ U�uH�« ŸËc� VO�d� q��Ë
 »d�� lM* r�(« YO� s� WI�UM�� »uI� Ë√ ‚uI� W�uH�« W�� w� ÊuJ� Ê√ V�� ≠µ

ÆrK� ± “ËU��� ô  U�uH�«  U��� ÊuJ� Ê√ vK� UN�ö� ©q�d�«® w�O�d��« j�u�«
 ÷dF�� w��«  U�uH�« dOOG� WO�UJ�ù W�“ö�«  U�UO��ô« qL� rOLB��« w� v�«d� ≠∂

ÆW�—Ëb�« W�UOB�« …d�� ‰ö� p�–Ë ¨qOGA��« ¡UM�√ qK� Í_

: á«∏eôdG äÉë°Tôª∏d ∫ÉeôdG øe ¢VGƒMC’G ≠jôØJ ΩÉ¶f (11-7-3

 ÆWM�¬Ë WKN� WI�dD� wK�d�« `�d*« s� q�d�« m�dH��  «bF� dO�u� V�� ≠±
 UN� rJ���« r�� W�cG�  «uM� o�d� s� WOK�d�«  U��dLK� ÂœUI�« o�b��« m�dH� r�� ≠≤

ÆrJ���«Ë j�C�« WOM�√Ë  U�«u��
Æ»u��_« ”√— WD�«u� b�—uKJ�U� ”UL��«  U�«e� v�≈ `O�d��« ÷«u�√ s� W��d*« ÁUO*« m�dH� V�� ≠≥
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 U��dLK� ‰U�d�« s� ÷«u�_« m�dH� WO�UJ�≈ `O�d��« ÷«u�√ rOLB� w� v�«d� ≠¥
ÆWOK�d�«

: iƒà°ùŸG h ≥aóàdG ¢ù«jÉ≤e (12-7-3

 v�≈ ÍœR�Ë „d�0 qLF� rJ% …UM� WD�«u� `�d� q� v�≈ ÁUO*« o�b� w� rJ���« r�� ≠±
Æ÷u� qJ� W�cG��« …UM�

 w� W�«u� WD�«u� qLF� w�«d� ÂUL� WD�«u� ÷u� qJ� o�b��« ‰bF� W�“«u� r�� ≠≤
Èu���Ë »u�M� W�¡ö* j�C� Ê√ V�� w��« W��d*« WO�UB�« ÁUO*« …UM� v�≈ Ãd�*«

Æ`O�d��« ÷u� w� ¡U*«
q�b*« W�d� w� l{u� w�u� ‚uH�« ŸuM�« s� »u�M� ·UA� WD�«u� w�UF�« »u�M*« œb��� ≠≥

ÆWOK�d�«  U��dLK� ÂUF�«
 YO�� w�u� ‚uH�« ŸuM�« s� »u�M*«Ë Èu��*« ”UO� “UN� VO�d�� ‰U�� dO�u� V�� ≠¥
œb;«Ë  U��dLK� w�JF�« qO�G�« ¡b� V�UF� w� rJ���« “UN' WOM�e�« W�U��« “ËU���

Æq�b*« W�d� w� ÎUI���

: (¢TÉfhC’G) ™aôdG äGó©e (13-7-3

  U�C*«Ë ¡«uN�«  UD�U{ W�dG�  UF�«dK� …—bI*« W�UDK� v�œ_« b(« ÊuJ� Ê√ V�� ≠±
Æ…œu�u*« ‰UL�_« © ±[µ ®

 wJK��« q�(« Ÿu� s� ÊuJ� `�d*« VO�U�√ d2 w� j)« W�œU�√  UF�«d�« hzUB� ≠≤
U�—U���« r�� ·UD)« WK�ËË ·U� ’d� `�UJ*«Ë  …b??�«Ë WI�� W�«uD�_«Ë ÍËbO�«
W�Ëb� WK�K� vK� V�d� rJ���«Ë s�¬ ◊UI��« l� WK�UJ�«  W�uL(« s� •±µ∞ W��M�

Æw�√— qI�  «– W�d� vK� VO�d��«Ë

ºµëàdG h á«FÉHô¡µdG ájò¨àdG áª¶fCG (14-7-3

 «b�u�« qGA� WD�«u� bF� s� WO�ö��« W'UF*«  «b�Ë ¡«e�√ W�UJ� rJ���« r�� Ê√ V�� ≠±
rJ���«Ë ”UOI�« …eN�√ W�UJ� WO�Ozd�« rJ���« W�d� œËe�Ë ¨WO�Ozd�« rJ���« W�d� s�

ÆU�dO�Ë …—«d(«  U�—œ  «d�R�Ë —«c�ù« …eN�√Ë VO�UM*«Ë o�b��« ‰bF�Ë jGCK�
  ö�UJ�«  ö�U�Ë  ö�UJ�« UNO� U0 WOzU�dNJ�« W�cG��«  «b�b9 W�U� rOLB� V�� ≠≤

ÆWO*UF�« WO�UOI�«  U�KD�*« s� qI� ô YO�� ¡U�dNJ�« l�“u�  U�u�Ë
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  U�UH�—« vK�Ë WO��U'« Ê«—b'« w� …—U�ù« l{Ë V�� nI�_« WO�U� ·dG�« W�U� w� ≠≥
ÆW�UOB�« ÂU��√ V�U� s� W�uN�� UNO�≈ ‰u�u�« sJ1

 ¡U�dNJ�« ·d� nB�M�  w� l{u� Ê√ V�� WO�dH�«Ë WO�Ozd�«  WOzU�dNJ�«  U�uK�«  ≠¥
Æ U�uK�« ¡«e�√ lOL� v�≈ ‰u�u�« WOKL� qN���

 Ê√Ë W�u�d�«Ë  «“UGK� W�ËUI� d�UM� s� WFMB� ÊuJ� Ê√ V�� WOzU�dNJ�«  U�uK�« q� ≠µ
ÆIP55 s� UN��UL� W�—œ qI� ô

 W��UJ� …œU� Í√ Ë√ d�bBI�U� WOKD� ÊuJ� Ê√ V�� WOzU�dNJ�« qO�u��« ÊU�C� W�U� ≠∂
Æ…b��_«Ë  «“UG�U� d�Q��« lM9

 Æl�u� q� w� wzU�dN� —bB� dO�u� V�� ≠∑

: AGƒ¡dG ∞««µJ h ájƒ¡àdG áª¶fCG (15-7-3

ÆASHRAE 62 WO�UOI�«  UH�«u*« V�� V�UM� W�uN� ÂUEM�  «bF*« ·d� œËe� ≠±
 ¡«u� —Ëd0 `L�� ÂUEM� œËe� Ê√ V�� ¡«uN�«  UD�U{ vK� Íu�% w��«  «bF*« ·d� ≠≤

ÆUNK�«œ `�d�
 l� v�UL�� WI�dD� Ê«—b'« ‰e� r�� Ê√  «bF*« ·d� rOLB� bM� ÊU��(« w� c�R� ≠≥

Æ …—«d(« ‰UI��«Ë ¡U{uC�« lM* WO*UF�« WLE�_«
 Ÿu� s�  UHOJ*« UNO� Âb����Ë WHOJ� ÊuJ� Ê√ V�� rJ���«Ë ”UOI�« ·d� lOL� ≠¥

ÆUN�U�KD��Ë rJ���« W�d� r�� V�� p�–Ë Íe�d*« nOOJ��« Ÿu� s� Ë√ XOK��

: á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH h Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (16-7-3

 ÆW�UOB�«Ë qOGA��« r�U� Â«b���ô W�“ö�« »dA�« ÁUO0 l�u*« W�cG� r�� Ê√ V�� ≠±
 qO�G� p�–Ë © W�UOB�«  U�«b���ô W(UB�« ® WO�UMB�« ÁUO*U� l�u*« œËe� Ê√ V�� ≠≤

Æ U�«e)«Ë  UO{—_«Ë  «bF*«
 V��® ÷—_« ‚u� ”ö� d�O� Ê«e� Ë√ w�U�d� w{—√ Ê«e� s� W�cG� ÂUE� q� ÊuJ�� ≠≥
U� lOL�Ë ©WO�UO��« Èd�_«Ë qLF� …b�«Ë® l�“u� w��C� œb� l� ©ÃUO��ô« r��
aC�« jG{ ”UO� …eN�√Ë VO�U�√Ë œ«b�—« Âb�Ë ‰e�  U�UL� s� W�cG��« ÂUE� t�U���

ÆW�cG��« ÂUE� w� rJ���«Ë ”UOI�« WLE�√Ë
ÆÂ«b���ô« ◊UI� W�UJ� ÁUO*« l�“u�� √bBK� ÂËUI*« ŸuM�« s� VO�U�_« Âb���� ≠¥

…œu� ÊULC� p�–Ë UNLOIF�Ë Vz«uA�«Ë ÁUO*« …d�KH� W�“ö�« …eN�_« vK� ÂUE� q� Íu��� ≠µ
Æ rJ���«Ë ”UOI�« ·d� w� »dA�« ÁUO*  «œ«d� l{u� UL� ¨ W�b���*« ÁUO*« WO�u�
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الثامن  الفصل
الحمأة) إعادة (نظام

نظام إعادة الحمأة (٣-٨
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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التاسع  الفصل
الحمأة) صرف (نظام

نظام صرف الحمأة (٣-٩
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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العاشر  الفصل
الحمأة) تثخين (نظام

نظام تثخين الحمأة (٣-١٠
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�



- 96 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

عشر  الحادي الفصل
الحمأة) هضم (نظام

نظام هضم الحمأة (٣-١١
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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عشر  الثاني الفصل
الطبيعي) الحمأة تجفيف (نظام

الطبيعي الحمأة تجفيف نظام (٣-١٢
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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عشر  الثالث الفصل
تجفيف الحمأة الميكانيكي) (نظام

الحمأة في المائي المحتوى لتقليل الميكانيكي النظام (٣-١٣

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe  (1-13-3

UNOK� dLO�u��« …œU� œu�Ë q� w� ‚ôe�ô« lM9 W�U�  U�U�b�  UO{—_« ÊU�œ ÂeK� ≠±
Æ ÂUEM�«  «bF� s�

Æ l�u*« «c� w� WO��_« Â«b���« Âb� qCH� ≠≤
Æ vM�*« «c� q�«œ n�dB��«  «uM� lOL� WODG� V�� ≠≥

U�ƒUA�≈ r�O� w��« ©nOH���«® wJO�UJO*« dBF�«  «b�Ë œbF� ÎUI�� vM�*«  œb�� ≠¥
ÆWD;«  WF��  ÎUI��

Æ vM�*« q�«b� `z«Ëd�« W�«“ù  «b�Ë ¡UA�≈ v�«d� ≠µ
 U��� iF�� …œËe??� …—u�c*«  «b�u�« d�MF� W��M�U� …œUH��ô« ÊuJ� Ê√ v�«d� ≠∂

Æ …¡U{ù« ÷«d�_ ÃU�e�« Ë√ ·UHA�« pO��ö��« Ÿ«u�Q� UN�ODG� sJ1
Æ ¡U�dNJ�«Ë qOGA��«Ë rJ���«  U�uK� ÎU�U9 WKI��� ·d� „UM� ÊuJ� Ê√ ¡UA�ù« bM� v�«d� ≠∑

Æ WO�UMB�«Ë »dA�« ÁUO�  UJ��Ë W�cG��« ◊uD� ¡UA�ù« w� v�«d� ≠∏
Æ W�UOB�« ‰UL�√ ÷dG� WKOI�  «bF� ‰u�b� `L�� YO��  U�«u� ¡UA�≈ r��  ≠π

l{u� W�U� W�d�Ë ÁUO*«  «—ËœË  U�UL(« q�� Â«b���ô« o�«d� lOL�� …b�u�« œËe� Ê√ ≠±∞
Æ UN�«Ëœ√Ë W�UOB�« œ«u� kH( Èd�√ W�d� p�c�Ë w�d� Êe�L� UN� WOzUOLOJ�« œ«u*«

√b� b{  W�“U� œ«u??0 …œËe??� W�U�d)« ‰UL�√ ÊuJ�  Ê√ w�U�*« ¡UA�≈ w� v�«d�  ≠±±
Æ  «“UG�«Ë …b��_«Ë q�P��«

ÁUO*« V�d��  UOKL� w�U��� ÎUO�U�d� ¡UA�ù« …bO�  UO{—_« ÊuJ�  Ê√ v�«d� ≠±≤
Æ «“«e��ô« p�c�Ë

: iƒà°ùŸG h ≥aóàdG ¢ù«jÉ≤e (2-13-3

 jI� ”U�(« ÊuJ�Ë …QL(« o�b� ”UOI� vK� nOH���«  «bF� Íu�% Ê√ V��  
ÊuJ� Ê√ V��  «¡«dI�« UNOK� dNE� w��« W�uK�« ULMO� 5����« Ê«e� q��Ë …bF*« »d�

ÆW��«d*« W�dG� ÊuJ� Ê√ qCH�Ë …bF*« l�u� s� …bOF�
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: (¢TÉfhC’G) ™aôdG äGó©e (3-13-3

Æ  «“UG�« s� WO�U� W�UL� W�—œ  «– ÊuJ� Ê√ ÂeK� l�«Ëd�« ÁcN� WOzU�dNJ�« W�uK�«

: (á£ZÉ°†dG Qƒ«°ùdG) á«µ«fÉµ«ŸG äÉØØéŸG (4-13-3

W�U� s� b�e�� 5��� …b??�Ë  vK� Íu�% Ê√ V�� nOH���«  «bF� s� …b??�Ë q�  ≠±
ÆnOH���« …bF� …¡UH�Ë

…bF� v�≈ bzUI�« „d??;« s� W�d(« qI�  w� ”Ëd��« ‰b�  —uO��«  Â«b���« qCH� ≠≤
Æ nOH���«

Æ nOH& …b�Ë q� vK� W��U� r�ö� l{Ë V�� ≠≥
÷«u�ú� ©≥±∂ W??�—œ qO�� fKM��ô«® √bBK� ÂËU??I??*« b�b(« qLF��� Ê√ V��   ≠¥

Æ  UHH�*« Ác� w� VO�U�_«Ë  U�«e)«Ë
Æ dO��« ‰u� vK� t���� j�d�Ë ‰uBH*« ŸuM�« s� dO��« ÊuJ� Ê√ V�� ≠µ

Æ wJO�Ë—bO� ÂUE� o�d� s� —uO��« Ê“ËË b�  UOKLF� rJ���« ÊuJ� Ê√ qCH�  ≠∂
Æ q�P��« lM* W�“U� œ«u0 WMD�� Ë√ W�u�b� nOH���«  «dJ� ÊuJ� Ê√ ÂeK� ≠∑

: ICÉª◊G ájò¨J äÉî°†e (5-13-3

s� b�e� ô W�d� bM� WMMI*« WF��« wDF� YO�� …QL(« W�cG� W�C� rOLB� V�� Æ±
Æ©WIO�œ Ø WH�≤∞∞®

W�cG�   U�C* uA(« ‰b� ©Ãd�U�® W��b� WOJO�UJO� »d�� l�«u� ‰ULF��« V�� Æ≤
Æ…QL(«

Æ W�C*« vK� Vz«uA�« ‰u�œ lM*  U�C*« q�� vHB� l{Ë qCH� Æ≥
 U�d� dOG� o�d� s� WHH�*« vK� WK�«b�« …QL(« WOL� w� rJ���« ÊuJ� Ê√ V�� Æ¥

Æ W�C*U� ◊u�d�

: ôª«dƒÑdG äÉî°†e (6-13-3

ÁUO� ◊uD� Ë√ jK)« l�«u� s� ÎU�U9 ‰ËeF� l�u� w� dLO�u��«  U�C� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
Æ U�C*« Ác� ‚d� VM��� p�–Ë …QL(« ◊uD� Ë√ WO�UMB�« ÁUO*« ◊uD� Ë√ »dA�«

V�� dLO�u��« jK� WIDM� w� qO�G�« ÁUO� l�— w� Âb���� w��« W��UG�« W�C*« Æ≤
W�uK�*«Ë UN� W�œUI�« ÁUO*« WO�u� V�UM�Ë dO�� n�dB�Ë WO�U� W�U�  «– ÊuJ� Ê√
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qK� W�O�� `�UB�« dO� dLO�u��« jOK� l�— Ë√ WO�UF�« W�ËeK�«  «– dLO�u��« …œU0
ÆtG�dH� v�≈ W�U(« u�b�Ë ÂUEM�« w�

l� WO�Ëd�J�≈   U�d�  «dOG� o�d� s� ÎUOzU�dN� dLO�u��«  U�C0 rJ���« V�� Æ≥
ÆnOH���«  «b�u� ’U)« o�b��« ”UOI0 UND�—

: á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH ™bƒŸG ájò¨J (7-13-3

qO�G�«  UOKLF� W��UM*«  UOLJ�«Ë ◊uGC�U� WO�UM� ÁUO0 l�u*« b�Ëe� V��
Æ —uO��« nOEM�Ë

: ºµëàdG h á«FÉHô¡µdG ájò¨àdG áª¶fCG (8-13-3

Æ WO�U� W�UL� W�—œ  «– vM�*« w� …œu�u*« WOzU�dNJ�«  U�uK�« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ±
W�UL� W�—œ  «– ÊuJ� Ê√ ÂeK� vM�*« «c� q�«œ w� ÎUC�√ …œu�u*«  U�U�(« lOL� Æ≤

Æ  «“UG�« s� WO�U�

: AGƒ¡dG ∞««µJ h ájƒ¡àdG áª¶fCG (9-13-3

 ¡«uN�«  dOOG�  «“UG�«  W'UF� …b�Ë Ë√ ¡«uN�« nOOJ�Ë W�uN��« WLE�√ oI% Ê√ V��
YO�� “UG�« W��� nOH��Ë vM�*« W�uN�� q�_« vK� W�U��U�  «d� dA� dL��� qJA�Ë
Í√ w� b�e� ô® qLFK� UN� ÕuL�*« œËb(« s� WIDM*« Ác� w�  «“UG�« eO�d� b�e� ô

Æ ©ÊuOK*« w� ¡«e�√ © µ ® s� ‰«u�_« s� ‰U�
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عشر  الرابع الفصل
الحراري) الحمأة تجفيف (نظام

الحراري الحمأة تجفيف نظام (٣-١٤
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�



- 102 -∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

عشر  الخامس الفصل
الحراري) الحمأة حرق (نظام

الحراري الحمأة حرق نظام (٣-١٥
. ˆG AÉ°T ¿EG - ΩOÉ≤dG Oó©dG ‘ ¬àaÉ°VEG ºà«°S
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عشر  السادس الفصل
وتخزينها) المجففة الحمأة نواقل (نظام

وتخزينها المجففة الحمأة نواقل نظام (٣-١٦

: OƒªY ¿hO áaƒéŸG á«Ñdƒ∏dG πbGƒædG (1-16-3

 w� © rK�  ≤∞ ® s� UN��UL� qI� ô q�«uM�« ÁcN� W�U)«  U�UD��« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ±
Æ © rK� ±µ ® ÊuJ� Ê√ sJLO� W�œuLF�« w� U�√ WKzU*«Ë WOI�_« q�«uM�«

X�U� «–≈ U� W�U� w� q�«uM�« ÁcN�  U�d��« dOG� l�  U�d;« lOL� ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ≤
Æ vK�_« s� q�UM�« d�¬ w� ÊuJ� Ê√ WKzU� Ë√ WO�√—

Æ vB�√ b�� WIO�b�« w� © WH�≤µ ® s� q�«uM�« W�d� b�e� ô Ê√  Æ≥
 Æ ‰«u�_« s� ‰U� ÍQ� © Î«d�� ≤µ ® s� q�UM�« ‰u� b�e� ô Ê√  Æ¥

Æ `�H�« qN� ŸuM�« s� q�«uM�« Ác� WOD�√ ÊuJ� Ê√ ÂeK�  Æµ
·U'« qOGA��« W�U� w�  U�UD��« W�UL( ÁUOLK�  U�U�d� q�UM�«  b�Ëe� ÂeK� Æ∂

Æ …QL(« UN� qB�ô w��« o�UM*«Ë
Æ©‰« ≥±∂® Ÿu� √bBK� ÂËUI*« b�b(« …œU� s� ÎU�uMB� w�ËeK(« q�UM�« ÊuJ� Ê√ V�� Æ∑

Æ sJ�√ Ê≈ ŸuM�« «c� Â«b���« ÎULz«œ qCH�  Æ∏
‰UL�_  q�«uM�«  ÁcN� ‰u�u�« W�uN� rOLB��« bM� ÊU��(« w� l{u� Ê√ ÂeK� Æπ

Æ W�UOB�«
  U�d�LK� © IP68 ® ÁUO*«Ë W��dG�« ÂU��_« –UH� s� W�UL(« W�—œ ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∞
d�UM� V��� p�–Ë —«dL��U� qO�GK� ÷dF�� w��«Ë qH�_« w� WF�«u�«Ë WOzU�dNJ�«

Æ©IP55® Ÿu� ÂU��_« –UH� s� W�UL(« W�—œ ÊuJ�� WFH�d*«  U�d;« U�√ ¨…QL(«
ÊuJ�Ë ¨lOL'«  n�u�� U�b�√ n�u� bM� YO�� WO�ËeK(« q�«uMK� W�UL� dO�u� Æ±±
 U�UL(U� q�«uM�« lOL� b�Ëe� l� m�dH��« W�uL�� s� WKI��� W��F��« W�uL��

Æ©ÆÆÆÆt�Ë_« l�U�� ¨…—«d� ¨Âe�® W�“ö�«
q�UM�« qDF� W�U� wH� iF��« UNCF� l� ÎUOzU�dN� W�u�d� q�«uM�« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ±≤

Æ t� W�cG*« q�«uM�« n�u��
5�FD� ÊuJ� Ê√ V�� t�S� 5�F�u� Ë√ 5??�«e??� v??�≈ l�“u�K� q�UM�« W�U� w??�  Æ±≥
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Ê√ s� Îôb� W�MK� WD�«u� nB�M*U� qB�� b�«Ë Èd�� q�«œ 5KBHM� 5�d�0Ë
ÆÊ«—Ëb�« ÁU&« fJF� l�“u��« »ËUM� ÊuJ�Ë …b�«Ë WFD� ÊuJ�

Oƒª©dG äGP á«Ñdƒ∏dG πbGƒædG (2-16-3

 q�«uM�« w� © rK� ≤∞ ® s� UN��UL� qI� ô q�«uM�« ÁcN� W�U)«  U�UD��« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ±
Æ © rK� ±µ ® ÊuJ� Ê√ sJLO� W�œuLF�« w� U�√ WKzU*«Ë WOI�_«

X�U� «–≈  U� W�U� w� q�«uM�«  ÁcN�  U�d��« dOG� l�  U�d;« lOL� ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ≤
Æ vK�_« s� q�UM�« d�¬ w� ÊuJ� Ê√ WKzU� Ë√ WO�√—

Æ vB�√ b�� © WIO�b�« w� WH�≤µ ® s� q�«uM�« W�d� b�e� ô Ê√  Æ≥
Æ ‰«u�_« s� ‰U� ÍQ� © Î«d�� ≤µ ® s� q�UM�« ‰u� b�e� ô√  Æ¥

Æ `�H�« qN� ŸuM�« s� q�«uM�« Ác� WOD�√ ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æµ
o�UM*«Ë ·U'« qOGA��« W�U� w�  U�UD��« W�UL( ÁUOLK�  U�U�d� q�UM�« b�Ëe� ÂeK� Æ∂

Æ …QL(« UN� qB�ô w��«
Æ ©‰« ≥±∂® Ÿu� √bBK� ÂËUI*« b�b(« …œU� s� ŸuMB� w�ËeK(« q�UM�« ÊuJ� Ê√ V�� Æ∑

 q�«uM�« w� ©rK� ≤∞® s� UN��UL� qI� ô q�«uM�« ÁcN� W�U)«  U�UD��« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ∏
Æ ©rK� ±µ® ÊuJ� Ê√ sJLO� W�œuLF�« w� U�√ WKzU*«Ë WOI�_«

WOzU�dNJ�«  U�d�LK� ÁUO*«Ë W��dG�« ÂU��_«  –UH� s�  W�UL(« W�—œ ÊuJ�  Ê√ V�� Æπ
©IP68® …QL(« d�UM� V��� p�–Ë —«dL��U� qO�GK� ÷dF�� w��«Ë qH�_« w� WF�«u�«Ë

Æ © IP55® Ÿu� s� ÂU��_« –UH� s� W�UL(« W�—œ ÊuJ�� WFH�d*«  U�d;« U�√
ÊuJ�Ë ¨lOL'«  n�u�� U�b�√ n�u� bM� YO�� WO�ËeK(« q�«uMK� W�UL� dO�u� Æ±∞
 U�UL(U� q�«uM�« lOL� b�Ëe� l� m�dH��« W�uL�� s� WKI��� W��F��« W�uL��

Æ© ÆÆÆÆÆ ¨ …—«d� ¨ Âe�® W�“ö�«
5�d�0Ë 5�FD� ÊuJ� Ê√ V�� t�U� 5�F�u� Ë√ 5�«e� v�« l�“u�K� q�UM�« W�U� w� Æ±±
WFD� ÊuJ� Ê√ s� Îôb� W�MK� WD�«u� nB�M*U� qB�� b�«Ë Èd�� q�«œ 5KBHM�

ÆÊ«—Ëb�« ÁU&« fJF� l�“u��« »ËUM� ÊuJ�Ë …b�«Ë
q�UM�« qDF� W�U� wH� iF��« UNCF� l� ÎUOzU�dN� W�u�d� q�«uM�« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ±≤

Æ t� W�cG*« q�«uM�« n�u��
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: ICÉª◊G øjõîJ ™eGƒ°U (3-16-3

Ác� w� …e�d�*« WO�UF�«  «“UGK� W�ËUI� œ«u� s� ÎUFMB� q�UJ�U� Ê«e)« ÊuJ� Ê√ ÂeK� Æ±
 Æ  «uM� © ±∞ ® s� qI� ô ÊULC� W�uLC�Ë W�U� œ«u0 UN�U�œË  U�«e)«

dO�U�� WD�«u� iF��«  UNCF� vK� W��d� lD� qJ� vK�  Ê«e??)« ÊuJ�  Ê√ V��  Æ≤
bM� W�uKF�« WI�D�« W�«“≈ ÊUJ�ùU� ÊuJ�Ë W�U(« bM� ¡e� Í√ ‰«b���« sJ1 YO��

Æ W�U(«
w� ÍËb� ©`�� Ø ‚ö�≈® rJ% ÂUEM� …œËe� ÊuJ� l�«uB�« m�dH�  U�«u� qOGA� WO�¬  Æ≥

Æ qDF�« ‰U�
b�b(«® f�œ—UN�« `z«d� s� l�«uB�« X% WF�«u�« q�«uMK� W�UD��« ÊuJ� Ê√ qCH� Æ¥

Æ©…œöB�« w�U�
ÊuJ�Ë V�UM� qGA0 …œËe� q�_« vK� WOMOJ�  U�«u� ©≤® œbF� WF�u� q� b�Ëe� V��  Æµ
w� l�«uB�« m�dH� ÷dG� p�–Ë V�«u'« vK� ÍËU���U� W�“u�Ë ©r�µ∞×µ∞® U�œUF�√

ÆwKH��« q�UM�« qDF� W�U�
Ë√ WF�uB�« W�UO� W�U� w� Âb���� …QL(« q�UM� w�—U� m�dH� j� œu�Ë V�� Æ∂

Æ ÍuKF�« q�UM�« qD�
l�«uB�« s�  nAJ�«Ë W�UOB�« ‰UL�Q� W�U� r�ö�� l�«uB�« pK� b�Ëe� r�� Æ∑

Æ ÎUOK�«œ Ë√ ÎUO�—U�
W&UM�« …QL(« UNOK�  W�u�;« WD;« qOGA� WF�� ÎUI�� l�«uB�« ¡UA�≈ r�� Æ∏

Æ W�U� © ≤¥ ® s� b�e� …b*Ë
Æ  ∆—«uD�« ·ËdE� WO�UO��« WF�u� ¡UA�≈ qCH�  Æπ

W�cG��«  U�«u��  ÎUO�¬ WD��d�Ë m�dH��«Ë W��F��« w� rJ��K�  VO�UM� qL� r�� Æ±∞
‰u��Ë WF�uB�« Ác� s� W�cG��« n�u� »u�M*« ŸUH�—« W�U� w� YO�� m�dH��« Ë√

Æ q�«uM�« n�u�� l�«uB�« ¡ö��« W�U� w�Ë Èd�ú�
Æ`z«Ëd�« vK� …dDO��« WLE�Q� tD�— qCH�Ë Ê«e�K� W�uN�  U��� l{Ë ÂeK� Æ±±

≥jô◊G AÉØWEG h áeÓ°ùdG áª¶fCG (4-16-3

r�ö��« vK� W�UL� s� W�ö��«Ë s??�_«  «bF0 U�b�Ëe� l�«uB�« ¡UA�≈ w� v�«d�
Æ U�dO�Ë
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عشر  السابع الفصل
الميثان) غاز وحرق وضغط تجميع (نظام

الميثان غاز وحرق وضغط تجميع نظام (٣-١٧
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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عشر  الثامن الفصل
( « عام » والتغذية الكهربائية التحكم (نظم

( عام ) الكهربائية والتغذية التحكم نظم (٣-١٨

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæeh ¿ÉÑe (1-18-3

 ÎUCH�M� Ë√ ÎUD�u�� Î«bN� X�U� Î¡«u� WOzU�dNJ�«  U�uK�« nK�  U�U�*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
 W�UOB�« ‰UL�_ p�–Ë nK)« s�  U�uK�«  U�uJ� v�≈ ‰u�uK� ©Â ±® s� qI� ô WO�U�
 U�uK�« VO�d� ÊUJ�Ë vM�*« rOLB� w� —U���ô« 5� w� p�– c�R�Ë VO�d��«Ë pH�«Ë

ÆvM�*« w�
p�c�Ë W�UOB�« ‰UL�√ ¡«œ_ WO�U� WOzU�dNJ�«  U�uK�« W�d�  W�U��  ÊuJ� Ê√  V�� Æ≤

 W�uK�« qL� s� © • ≥∞ ® œËb�� p�c� W�U(« bM� Îö�I��� …b�b�  U�u� W�U{ù
ÆWLzUI�«

bM� WF�u�K� WK�U� ÎU�uL�  U�d;U� rJ���« e�«d�Ë WOzU�dNJ�«  U�uK�« ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥
Æ Îö�I��� WOzU�dN�  «bF� W�U{ù W�U(«

Æ W��d�« l�«u*« q�«œ WIO�œ rJ% …eN�√ Ë√ WOzU� dN�  U�u� Í√ l{Ë Âb� vK� ’d(« Æ¥

: á«FÉHô¡µdG º¶æ∏d á«°SÉ°SC’G º«eÉ°üàdG äÉ££ (2-18-3

vK� W���Ë ‚—Ë vK� W��� ÊuJ�Ë ©AS BULT ® …bL�F�  UDD�*« lOL� ÊuJ� Ê√ ÂeK�
Æ ©CD®

: πjƒëàdG õcGôe (3-18-3

Æ q�UJ�U� WD;« qL� qL��� ‰u�� q� 5�u�� o�d� s� r�� WD�� q� W�cG� æ
 ≥∏∞ ≠ · „±≥[∏ ®  w�Oz— ‰u�� o�d� s??�  ÊuJ� Ê√ V��  w�Ozd�«  W�cG��« ÂUE�   æ

Æ X�e�U� ‰ËeF� e�dO� © ∂∞ ® ¨„ö�« ©¥® ¨“U� © ≥ ® ©X�u�≤≤∞Ø

: á«FÉHô¡µdG äÉµÑ°ûdG (4-18-3

Æ © ∞[π≥ ® s� qI� ô YO�� WOzU�dNJ�« WJ�AK� …—bI�« q�UF� 5�% V�� ≠±
Æ wIK(« ÂUEM�« Â«b���U� W'UF*«  «b�u� ¡U�dNJ�U� W�cG��« ÊuJ� ≠≤

Æ WO�UO��«  «b�Ë vK� Íu�% Ê√Ë W��UM� WF�� q�b*« ‰UL�_ WOzU�dNJ�«  ôu;« ÊuJ� ≠≥
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Æ ‰UL�_« l�u� s� W��d� © l�“u��«  U�u�Ë  ôu;« ® ‰UL�_« W�cG� —œUB� ÊuJ� Ê√ V�� ≠¥
w� W�Ëd� wDF� YO�� W�“«u�� …—uB� W'UF*«  «bF* WOzU�dNJ�« ‰UL�_« l�“u� V�� ≠µ

Æ  «bF*« ÁcN� W�UOB�«Ë qOGA��«
 Æ  U�b)« w�U�* © X�u� ≤≤∞≠±±∞ ® iH�M*« bN'« dO�u� qCH� ≠ ∂

: (ΩÉY) á«FÉHô¡µdG äÉMƒ∏dG (5-18-3

·dF� U0 ÎUOK� UO�–u/ «—U���« d���*« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ V�� WOzU�dNJ�«   U�uK�« q� Æ±
Æ©Totally Type tested®

V�UM� ’U� ¡öD� Ë√ d�bBI�U� WOKD� ÊuJ� Ê√ V�� WOzU�dNJ�«  U�uK�« lOL& ÊU�C� Æ≤
·dB�U� …œu�u*«   «“UG�« s� UN��UL( UN� ‰uLF*« WO�Ëb�«  WO�UOI�« rEM�« o�Ë qCH�Ë

 ¨nK� Í√ Àb�� Ê√ ÊËœ Ê«u� © ≥ ® …d�H� dBI�« …dz«œ —UO� qL���� W��UM� q�«u� l� w�B�«
ÆWO�UOI�« rEMK� ÎUI�Ë W�uK� ÊuJ�Ë ¨w{d� f�ö� Í√ lM* UN�e� p�c�Ë

d��√ Ë√ s�√e� v�≈ W�u�I�  U�d;U� rJ���« e�«d�Ë WOzU�dNJ�«  U�uK�« W�U� ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥
Æ©bN'« X%® WK�U� Èd�_« ¡«e�_« ÊuJ�Ë ¡«e�_« b�√ W�UOB� ¡e� q� ‰e� sJ1 qJA�
bM� WF�u�K� WK�U� ÎU�uL�  U�d;U� rJ���« e�«d�Ë WOzU�dNJ�«  U�uK�« ÊuJ� Ê√ V�� Æ¥

Æ Îö�I��� WOzU�dN�  «bF� W�U{ù W�U(«
¡ö� Ë√ d�bBI�U� wzU�dNJ�« bN'«  ö�U� Ë√ WOzU�dNJ�« „ö�_« ·«d�√  U�UN� ¡ö� V�� Æµ

ÆUNOK� Êu�dJ�« r�«d� lM9 w��«Ë UN� ‰uLF*« WO�Ëb�« rEMK� ÎUI�Ë p�– ÊuJ� Ê√ qCH�Ë
qCH�Ë ©≤≤∞ ≠X�u� ≥∏∞ ® ·U� ‰u�� o�d� s� ÊuJ� …dOGB�« ‰UL�_«Ë e�«d�K� W�cG��«  Æ∂

 Æ © X�u� ±≤∑ ® l�
©≤≤∞®e�«d��«NEMA 6.30R ≠X�u�©±±∞®e�«d��« NEMA 5.20RÊuJ�Ê√ V��ÈuI�« e�«d� Æ∑

ÆX�u�
ÆGFCI  w{—_« qBH�« WO�U�� …œËe� ÊuJ� Ê√ V�� W��d�« ·dG�«Ë o�UM*« w� …œu�u*« e�«d��« Æ∏

ÆNEMA 12  UH�«uLK� WI�UD� ÊuJ� Ê√ V�� ¡U�dNJ�«  U�u� lOL� Æπ
q�«œ w{—« © ≤3¥™± ´ ≤3¥™≤ ® ”UI� „ö�√ w� ÊuJ� …dOGB�« ‰UL�_«Ë e�«d��« dz«Ëœ Æ±∞

Æ © W�u� ≥Ø¥® ”UI� pO��ö��« s� …—u�U�
 d��√ Ë√ © dO��√ ∑∞ ® WF� l�U� q�Ë ¨ MCCB ÊuJ� Ê√ V�� WO�Ozd�«  U�uK�« l�«u� Æ±±

ÆGrowl Fault Relay w{—√ qB� “UN�� Î«œËe� ÊuJ� Ê√ V��
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 Íu�% Ê√ V�� w��« MCC  U�d;« W�u� w� UN��cG� ÊuJ� Ê√ V��  U�d;« lOL� Æ±≤
Ë√ PLC Z�d�� rJ% ÂUE� Â«b���U� …b� vK� —u�u� qJ� rJ���«Ë ¡b��« …eN�√ W�U� vK�

 ÆSCADA

Æl�u*U� ’U)« i�—Q��« ÂUE� v�≈ WK�u� ÊuJ� Ê√ V�� WOJO�UJO*«Ë WOzU�dNJ�« …eN�_« lOL� Æ±≥
 ÆWHOJ� ÊuJ� Ê√ V�� rJ���«Ë WOzU�dNJ�«  U�uK�« ·d� lOL� Æ±¥

ÎUCH�M� Ë√ ÎUD�u�� Î«bN� X�U� Î¡«u� WOzU�dNJ�«  U�uK�« nK�  U�U�*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±µ
c�R�Ë VO�d��«Ë pH�«Ë W�UOB�« ‰UL�_ p�–Ë nK)« s�  U�uK�«  U�uJ� v�≈ ‰u�uK� WO�U�

ÆvM�*« w�  U�uK�« VO�d� ÊUJ�Ë vM�*« rOLB� bM� —U���ô« w� p�–
W�UOB�«  ‰UL�√ ¡«œ√ qN�� v�� WO�U� W�U�0 WOzU�dNJ�«  U�uK�«  W�d� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∂

Æp�c� W�U(« bM� Îö�I��� …b�b�  U�u� W�U{ù p�c�Ë
Êu�dJ�« Â«b���U�  «“UG�« s� wI� ¡«uN� W�uN� ÂUEM� WOzU�dNJ�«  U�uK�« lOL� œËe� Ê√ V�� Æ±∑
ÆWOK�«b�« d�UMF�« nK�Ë WOzU�dNJ�« W�uK�« q�«œ  «“UG�« ‰u�œ lM* Èd�√ WI�d� Í√ Ë√ jAM*«

WO�UOI�« ‰u�_« V�� j�u�*« bN�K� WO�Ozd�« l�“u��« W�uK� WOLOLB��« X�«u��« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∏
WF�UB�«  W�dA�«  ÁbL�F�  U�  vK� «dB� vI��  ôË U�b�b% …—Ëd??{  l�  lMB*« q�� s� …bL�F*«
YO� rJ���«Ë W�UL(«  «b�Ë qL�Ë ¡«œ√ 5���� p�–Ë WHOJ� UNO� W��d*« w�U�*« ÊuJ� Ê√ qCH�Ë

Æl�«uI�« p�c�Ë …—«d(« W�—b� Î«b� W�U�� w�Ë WO�Ëd�JO�≈ d�UM� s� ÊuJ�� UN�≈
rEM�« o�Ë V�UM� ’U� ¡öD� WOKD� WOzU�dNJ�«  U�uK�« lOL& ÊU�C� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±π
q�«u� l� w�B�« ·dB�U� …œu�u*«  «“UG�« s� UN��UL( UN� ‰uLF*« WO�Ëb�« WO�UOI�«

 ÆnK� Í√ Àb�� Ê√ ÊËœ Ê«u� © ≥® …d�H� dBI�« …dz«œ —UO� qL���� W��UM�
 Æ © IP55 ® s� qI� ô√ V��  U�uK�« W�UL� W�—œ  Æ≤∞

Æ © Âµ ≤µ ® s� b�e� ô …—«d� W�—b�Ë vM�*« q�«œ ÊuJ� rJ���«  «b�ËË …—U�ù«  ö�d� lOL�  Æ≤±
∫ w�U��U� p�–Ë WOzU�dNJ�« …—bI�« V�� WOzU�dNJ�«  U�d;« qOGA� ¡b� ÊuJ� Æ≤≤

Æ ©DOL ® d�U�*« j�d�« Ÿu� s� © «Ë uKO� ±∞ ® s� q�√ …—b� ≠ √
Æ U��b�«Ë WL�M�« Ÿu� s� ©  «Ë uKO� ≥∞ ® v�≈ © «Ë uKO� ±∞ ® s� d��√ …—b� ≠ »

Æ © Soft Starter ® r�UM�« qOGA��« WD�«u� © «Ë uKO� ≥∞ ® s� d��√ …—b� ≠ Ã
Æ © ±[±µ ® u� © Service Factor ® WOzU�dNJ�«  U�d�LK� W�b� q�UF� q�√ ÊuJ� Æ≤≥

 Æ V��K� WK�U� © d��Q� dO��√ ∂≥∞ ® …—b� WOzU�dNJ�« l�«uI�« ÊuJ� Æ≤¥
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: äÉcôëŸG π«¨°ûàH ºµëàdG õcGôe (6-18-3

W�UOB�«Ë qOGA��« W�Ëd� WO�UJ�≈ oOI��� p�–Ë V��K� q�UI�« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ V�� ≠±
Æ—bB*« fH� s�  «bF*« ÊuJ�Ë Èd�_«  «bF*« l� …bFLK� WOze'«

Æ ©µµ w� Í√ ® s� W��dG�« ÂU��_« –UH� s� W�UL(« W�—œ qI� ô√ V�� ≠≤
Ê√ V�� rJ���«  U�u�Ë WOzU�dNJ�«   U�uK�«Ë   U�ULB�«Ë  U�«u��«  öGA�  lOL� ≠≥

Æ«œUJ� ÂUEM� j�dK� Ã—U�0 …œËe� ÊuJ�
 FIELD ” WO*UF�«  UH�«uLK�  ÎUI�� ÊuJ� t� WD��d*« …eN�_« lOL�Ë «œUJ� ÂUE� ≠¥
ÂUEM�U� rJ���«Ë ”UOIK� WO�Ëd�J�ù« …eN�_« j��d�Ë “BUS FOUNDATION

lOL� ÊuJ� Ê√ V�� «cN�Ë Æ U�UO��« qIM� WO�U� W�d� ¡UD�ù “Profi Plus “w*UF�«
Æ“Profi Bus” Ãd�0 «œUJ� ÂUE� …U�U;  —U� UN� …eN�_«

 qLF�Ë ÂUEM�« w�  «dOG�*«Ë À«b�_« q� W�U�D� WF�UD� œËe� «œUJ� ÂUE� ÊuJ� Ê√ V�� ≠µ
ÆwL�d�« ŸuM�« s� ÊuJ�Ë Log book

vK??????�Ë  Paperless Recorder  w�—u?????�« dO????????� Ÿu???M�« s�  ö?��*« Â«b��???�« ≠∂
Æ6Channels   «u???????M????????� X?????�� q??????�_«

 WOL�d�« X�O�Ë Analog wKO�UL��« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ qCH� —UO��« fO�UI� lOL� ≠∑
ÆDigital

Âb����Ë wL�d�« ŸuM�« s� …—«d(« W�—b� …—U�ù« q�d� ÊuJ� Ê√ V�� …—«d(« `O�UH� w� ≠∏
 WOK�U9 Ã—U�� UN�Ë ©RTD’s Resist tempÆ Detector ® …—«d(« WH�U� ÂUE� W�ËUI*«

Æ WO�UO��« WIKG� Èd�√Ë W�u�H� WDI� t� ÊuJ� q�_« vK�Ë dO��√ q� © ≤∞≠¥ ®
qCH�Ë “«dD�« «c� s� Z��√ U� Àb�√ s� lDI�«Ë …eN�_«Ë  «bF*« lOL� ÊuJ� Ê√ v�«d� ≠π

Æ UN�O�d� q�� WM� “ËU��� ô UN�U��≈ ÊuJ� Ê√
WOzU�u�« W�UOB�« WI�d� tO� ÎUMO�� ”U�� qJ� Îö�U� WFMB*« W�dA�« Ãu�U�J� b�Ëe��« V�� ≠±∞

Æ tO� q�UA*« q�Ë
Æ WHOJ�Ë W�ËeF� ·d� q�«œ WO�Ozd�« WOzU�dNJ�«  U�uK�« l{Ë V�� ≠±±

: á«fhÎµdE’G äÉYô°ùdG äGÒ¨e (7-18-3

rJ���« UNKL� WFO�� VKD�� w��« l�«u*« w� WO�Ëd�J�ù«  U�d��«  «dOG� VO�d� V�� Æ±
s�Ë Æ …—u� qC�√ w� UN�U{Ë√ j�C� U0 WD�LK� WOKOGA� W�Ëd� ¡UD�ù UN��d��
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…œU�≈  U�C� ≠ WD;« q�b0 l�d�«  U�C�®dB(« ô ‰U�*« qO�� vK� l�«u*« Ác�
…QL(« q�«u� ≠ WO�D��«  U�uN*« ≠ ¡«uN�« a�«u� ≠ dLO�u��«  U�C� ≠ …QL(« d�Ëb�

Æ©a�« Æ Æ Æ ≠ WOJO�UJO*« …QL(« dB�  «bF� ≠ WO�ËeK(«
∫W????O�U��«  U????�UOI�« l� …b??????�u�« o????�«u�� Ê√ V�� ∫WO??????�UOI�« r???????EM�« Æ≤

ÆW�œuF��« dO�UF*«Ë ¨© BS ® ¨ © VDE ®  DIN ® ¨© IEC ® ¨© NEMA ® ¨© CSA ®    
©tOK� V�d�� Íc�« „d;« bN� V��® 4I*« bN'« ∫4I*« bN'« ∫W�UD�« —bB� Æ≥

 ≤≤∞ rJ���« bN� Ë ©„d;«  UH�«u� V��® ‰eF�« bN�Ë —uD�« w�ö� ¨ © •±∞ – Ø´®
 Æ © e�d� ∂∞ ® ¨ t�u�« ÍœU�¬ ¨ X�u� ≤¥∞ Ø

vK� V�d�� Íc�« „d;« …—b� V��® WMMI*« …b�u�« …—b� ÊuJ� Ê√ V�� ∫WMMI*« WF��« Æ¥
 Æ jO;« j�uK� © W�u�� W�—œ µ∞ ® s� qI� ô …—«d� W�—œ bM�  «Ë uKO� ©µ®

÷—_« vK� Ë …dOGB�«  «b�uK� —«b� vK� …bM��� V�d� …b�u�« ∫ U�uJ*«Ë lOL���« Æµ
 ÊU�C�Ë ¨ © ≤∞ w� Í¬ ® UN� W�UL(« W�—œË lMB*U� …d���� ÊuJ�Ë …dO�J�«  «b�uK�
s� WFMB� qO�u��«  U�UN�Ë ‰ËeF*« d�bBI�U� vDG*« ”U�M�« s� WFMB� qO�u��«
V�U'« w� `�H� …b�u�« »U�Ë V�UM� ¡öD� WOKD� W�uK�«Ë Æ …—«d(U� gLJM� œ«u�
W�UA�«  W�b)« Í– ŸuM�« s� W�d��« dOOG�  «b�u� WO�Ëd�J�ù«  U�uJ*«Ë ¨s??1_«
…œU�e� wM�“ X�R0 …œËe�Ë j�CK� WK�U� Í—U���ô« —UO��«Ë bN'« w� rJ���«  U�uJ�Ë
—UO��« ÷UH��«Ë ŸUH�—«® s� j�CK� WK�U� „d�LK� W��UM� W�UL�Ë ¨ UNCH�Ë W�d��«
Ø bN'« ÷UH��«Ë ŸUH�—«® s� W�UL�Ë ¨ ©w{—_« qDF�« —UO�Ë Ø Ê“«u�*« dO� —UO��« Ø
W��d�K� WK�UI�« rJ���« …eN�√Ë  «d��Ëd�U�K� W�UL�Ë ©—dJ�*« Ÿö�ù«Ë t�Ë_« l�U��Ë

Æa�≈ ÆÆÆÆÆÆ `O�UH*«Ë  UMO�*«Ë
ÎUI�� W�UL�Ë œUF�Q� Õ«u�√ s� WFMB�Ë WK�U� WFL�� ÊuJ� Ê√ V��∫W�uKD*«  «b�u�« Æ∂

ÆlMB*« UN��M� w��« WO�UOI�« dO�UFLK�
W�d��« dOOG�  «b�Ë ÷d� w� W�uLA� W��d*« q�«b��« lM�  «—U??�≈ ÊuJ� Ê√ V��  Æ∑
l� j�d� Ê√ Ë UN�U�d��Ë  «bFLK� w�UEM�«Ë s�ü« qOGA��« sLC� w��« WO�Ëd�J�ù«

Æ Âb���*« rJ���« ÂUE�
œu�u*« rJ���« W�d� s�® bF� s� U�≈ ≠ qLF� Ê√ sJ1 WO�Ëd�J�ù« W�d��« dOOG� …b�Ë Æ∏

Æ Î…d�U�� …b�u�« s� ÎUOK�� Ë ©qGA*« UN�
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W�—œ  oOI% `{u� Íc??�«  Í—«d??(« qL(« »U�� qO�UH�  ÊUO�  ‰ËUI*« vK�  V�� Æπ
ÂUEM�«  U�uJ� q�Ë …b�u�« UNML{ W��d*« W�uK� W��dG�« ÂU��_« –UH� s� W�UL(«

Æ © ≤∞ w� Í√ ® s� qI� ô YO�� Èd�_«
 p�– v�≈ ÊuJ� U� »d�√ Ë√ ÎUO�O� © output ® rJ���«  «b�Ë Ãd� W�u� qJ� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∞
 «b�Ë Í_ q�U� ÷dF�« ÊuJ� Ê√ V��Ë  «b�u�« U�d�b� w��« ”Ëd��« o�œUM� d�Q�� ô v��

Æp�– œb% w��« WO�Ëb�« WO�UOI�« rEMK� UI�Ë Ãd)« ÊuJ� Ê√Ë p�– oOI��� ÂeK� WO�U{≈
W�cG��« WJ�� vK� fJFM� w��«  UOI�«u��« œb�Ë r�—Ë W�u*« ‰u�Ë qJ� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±±
WO*UF�« WOzU�dNJ�«  UJ�A�«  U�KD�* ÎUI�Ë W�d��« dOOG�  «b�Ë VO�d� ¡«d� WOzU�dNJ�«
b% w��« qzU�u�« vK� ÂUEM�« qLA� Ê√ V��Ë WO�Ëb�« WO�UOI�« rEM�« t� w�u�U� Ë√

ÆWO�Ëb�« WO�UOI�« rEMK� UI�Ë p�– s�
ÂUEM�« ‰e� sJ1 YO�� l�u*« w� qOGA��« W�u� l� V�d*« ÂUEM�«  j�d�  Ê√ V�� Æ±≤
vK� d�R� ô v�� WO�Ëd�J�ù« W�d��« dOOG�  «b�Ë qD� Ë√ qA� ‰U� w�  Á“ËU??&Ë
qzU�u�« q� dO�u� Í√ WO�UOI�« rEMK� UI�Ë s�¬ qJA� qOGA��« r�O� Ë l�u*« qOGA�

Æs�¬ qJA� l�«uI�« 5� q�«b� lM� oOI��� W�“ö�«
©X�«u��«®  «œb;« q� j�{Ë W��d�Ë WF�U�*«Ë Ÿö�ùU� `L�� Ê√Ë qOGA�K� W�u� d�u� V�� Æ±≥

ÆöOBH� p�– vK� bO�Q��«Ë wB�� V�U� ‰ULF��« ÊËb�  «b�u�« nzU�Ë Ë
Æl�u*« w� Âb���*« i�—Q��« ÂUE� l� WI�«u�� W��d*«  «b�u�« Ê√ vK� bO�Q��« V�� Æ±¥
W�d��« 5� W�öF�« q�1 Íc�« wM�M*« qJ� vK� ¡UM�  «b�u�« —UO��« r�� Ê√ V�� Æ±µ
UNOK� V�dO� w��«  «bFLK� WOzU�dNJ�« …—bI�«Ë W�d��«Ë – ÂeF�«Ë W�d��«Ë o�b��«Ë

ÆöOBH� p�– ÊUO� V��Ë
 radio≠ ® Íu�œ«d�« Íœœd��« q�«b��«  lM*   U��d� vK� V�d*« ÂUEM�« qLA� Ê√ V�� Æ±∂
WIDM*« w�  ôUB�ô« vK� g�uA��«Ë q�«b��« s� b�K� ©frequency inter ference

ÆWO�Ëb�« WO�UOI�«  UH�«u*«Ë rEMK� UI�Ë p�– ÊuJ�Ë  «b�u�« UNO� V�d�� w��«
©Direct Torque control system® ÂeF�U� d�U�*« rJ���« …eO� d�u�� Ê√ V�� Æ±∑

ÆW��d*«  «b�u�« w�
V�U���«Ë ‰UB�ô« WO�UJ�≈  d�u� Ë√  `O�� w��«  qzU�u�«  …b�u�« w� d�u��  Ê√ V�� Æ±∏
lL�Ë W��«d*« rE�® œUJ��« rE� l� p�c�Ë W��d�K� WK�UI�« WOIDM*«  «b�u�« l�
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Í√ l� V�U���« vK� …—œU� ÊuJ� Ê√ V��Ë ÷dF�U� W�uLA� ÊuJ� Ê√ V��Ë © U�uKF*«
Æw*U�  ôUB�« ÂUE�

q�œu*« «c� ÊQ� UNO� bOH� ÂUEMK� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ±π
w��«  ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� ¡UG�≈Ë œ—u*«
fL� s� qI� ô …b* Á—UO� lD� d�u� sLC� Ê√Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s� UN�U��≈ -

ÆWM� …dA�

: äÉjÉª◊G ΩÉ¶f (8-18-3

W�—œ  «– UN�U�uJ�Ë  «bF*« q� ÊuJ� Ê√ V�� ∫ W��dG�« ÂU��_« –UH� s� W�UL(« W�—œ
ÂU��_« –UH� s� W�UL(«Ë ¨ ¡U�dN� qL�� ¡e� Í√ W��ö� s� W�UL(«  s� W��UM�
w� —U�H�ö� ÂËUI*« ŸuM�«  s� ÊuJ� Ê√  V��Ë  ¨ wKOGA��«  UNF�u� l� V�UM�� W��dG�«
…—U�ù«  «b�Ë p�– qLA�Ë —U�H�ô« Ë√ ‰UF��ö� WK�U� œ«u� Ë√  «“UGK� W�ËU(« o�UM*«

ÆWOK�«b�«Ë UNM� WO�—U)«

: AGƒ¡dG ∞««µJ h ájƒ¡àdG áª¶fCG (9-18-3

Â«b���U�  «“UG�« s� wI� ¡«uN� W�uN� ÂUEM� WOzU�dNJ�«  U�uK�« ·d� œËe� Ê√ V��
nK�Ë WOzU�dNJ�« W�uK�« q??�«œ  «“UG�« ‰u??�œ lM*  Èd??�√ WI�d� Í√ Ë√ jAM*« Êu�dJ�«

Æ…b��_« V��� WOK�«b�« d�UMF�«
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عشر  التاسع الفصل
(« سكادا » بعد عن والتحكم المراقبة (نظم

سكادا ) ) بعد عن والتحكم المراقبة ٣-١٩) نظم
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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العشرون  الفصل
( « عام » الصناعية بالمياه التغذية (نظام

عام ) ) الصناعية بالمياه التغذية ٣-٢٠) نظام

ΩÉ¶ædG (1-20-3

W�uGC*« WO�UMB�« ÁUO*« WJ�� W�UL( jG{  U�«e� WO�ö��« W'UF*U� V�d� Ê√ ÂeK� Æ±
ÆWOzU*« W�dD*«  «dO�Q� s�

Æ WO�UMB�« ÁUO*« j� vK� ÎUO�¬ nOEM��« w�«– d�K� VO�d� V�� Æ≤
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والعشرون  الحادي الفصل
(« عام » الشرب بمياه التغذية (نظام

عام ) ) الشرب بمياه التغذية ٣-٢١) نظام
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�



- 117 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

والعشرون  الثاني الفصل
التعقيم) (نظام

التعقيم نظام (٣-٢٢

: á«é°ùØæÑdG ¥ƒa á©°TC’ÉH º«≤©àdG IóMh (1-22-3

s� ÊuJ� Ê√ qCH*« s�Ë √bBK� WK�U� dO� …œU� s� lMB� Ê√ V�� w�Ozd�« r�'«  Æ±
ÆU�«u��� vK� WF�_« jOK�� œ«d*« …UMI�« w�d� vK� X��� Ê√Ë Stain Steel

ÂUJ�≈ s� b�Q�K� V�UM� ©O≠reng®  ‰ULF��« V��Ë e�—«uJ�« s�  U�LK�« q�U�  Æ≤
ÆUN�«b���«  bM�   U�LK�« j�—

V�� UL� ¨ U�LK�« …—«d� W�—œ w� rJ���« WOL�_ W�b� Á—UO��« V�� b�d���« ÂUE� Æ≥
ÆWJKL*« q�«œ UNM� d�u�*«  Â«b���« s�����Ë W�b�  W�b���*« qz«u��« —UO��«

·UI�≈  v??�≈ W??�U??(« ÊËœ  «d??�??� vK�  ÎUOJO�U�u�« qLF� Ê√ V�� ∫ W�UEM�«  ÂUE�  Æ¥
ÆrOIF��«

UN� rJ���«Ë qOGA�K� W�uKD*«  ö�UF*« lOL� dNE� Ê√ V�� ∫ rJ���« W�u�  Æµ
Æ W�Ë—b� WI�dD�
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والعشرون  الثالث الفصل
الاحتياطية) المولدات (محطة

الاحتياطية المولدات محطة (٣-٢٣
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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والعشرون الرابع الفصل
البوليمر) (نظام

البوليمر نظام (٣-٢٤
Æ tK�« ¡U� Ê≈ ≠ ÂœUI�« œbF�« w� t��U{≈ r�O�
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والعشرون الخامس الفصل
الغازات) ومعالجة الروائح على السيطرة (نظام

الغازات ومعالجة الروائح على السيطرة نظام (٢٥ -٣

: á∏°†ØŸG áª¶fC’G (1-25-3

∫ WO�U��« ‚dD�U� UNOK� …dDO��«Ë `z«Ëd�« s� hK���« r��

eO�«d��« w� Âb���� jAM�« Êu�dJ�«Ë W�ËUJ�« «œuB�« Â«b���U� WOzUOLOJ�« ‚dD�U� ≠± 
Æ ©‰U� wM� Èu��� v�« ÃU���Ë W�UOB�« VF� ÂUEM�«®©nKJ� ÂUE�®Æ WO�UF�«

Æ WCH�M*« eO�«d��« w� Âb���� ÂUEM�« «c�Ë Áb�Ë jAM�« Êu�dJ�« Â«b���U� ≠≤
qN�®©ÍœUB��«®©…—«d(«  U??�—œ dOG�� d�Q��Ë ”U�� ÂUE�® WO�u�uO��« ‚dD�U�  ≠≥

Æ © WO�U� WO�Ëô« t�HKJ�®©W�UOB�«Ë qOGA��«

: RÉ¨dG õ«cGôJh ΩÉ¶æ∏d áª¡e äÉØ°UGƒe (2-25-3

Æ ÊuOK*« w� ¡e� © ± ® s� Íu'« ·öG�« w� oKDM*« 5�Ë—bON�« bO��d�� eO�d� b�e� ô√ V��

: iƒà°ùŸG h ≥aóàdG ¢ù«jÉ≤e (3-25-3

w� p�– v�«d�Ë nK��« s�  tOK�  ÿUH�K� dL��� qJA� ÎU��—  PH ”U�� ÊuJ� Ê√ ÂeK�
Æ j)« rOLB� WI�d�

: AGƒ¡dG Öë°S ìhGôe (4-25-3

Æ ÈuI*« pO��ö��« qCH� ôË qO�� fKM��ô« s� W�uMB� W�Ëd*« ÊuJ� Ê√ V�� æ
s� W&UM�«  U�U�ù« vK� VKG�K� WO�UJ�« …—bI*« `z«Ëd�« vK� …dDO��« ÂUEM� ÊuJ� Ê√ V�� æ
V�U� jG{ „UM� ÊuJ� YO��Ë  U�ULB�«Ë  U�O�d��«Ë  «—U�*U� W�u��*«   «“UG�« —Ëd�

ÆW'UF� dO� s� u�K� UN�d�� ÊËœ  «“UG�« V�� oI��
Æ ÂUL� o�d� s� UND�{ ÊuJ�Ë ÂUEMK� WOLOLB��« W�UD�« s� d��√ o�b��« ÊuJ� Ê√ V�� æ

: äÓ«°UƒàdGh Ö«HÉfC’G (5-25-3

…œU� w� W�ËUJ�« «œuB�« ‰uK�� ‰ËUM�� w��«  U�ULB�« W�UMB� W��UM*« …œU*« ÊuJ� Ê√ V�� æ
©∏∞® v�≈ W�ËUJ�« «œuB�« …—«d� W�—œ qB� YO� © UPVC® …œU� X�O�Ë ©  CPVC ® ‰√
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…—«d(«  U�—b� © UPVC ® ?�« …œU� Â«b���« ÂbF� WF�UB�«  U�dA�«  UO�u�Ë W�u�� W�—œ
Æ W�u�� W�—œ © ∂∞ ® s� b�e� w��«

qLF�  W�U(« W�U� w� Ã—U�K� ¡«uN�« œdD� YO�� n�dB� j�� ÂUEM�« œËe??� Ê√ V��  æ
Æ W�UOB�«

Æ ÎUOzUOLO� Z�UF*« qO�� fKM��ô« s� ◊uD)« lOL� ÊuJ� Ê√ qCH� æ

 áÑWôdG äGRÉ¨dG á÷É©eh ( ájhÉµdG GOƒ°üdG) ájhÉª«µdG OGƒŸG äÉfGõN (6-25-3

 lOL' ©  «d�LOKK� ∂ ® s� qI� ô pL��Ë ÈuI*« ”ö�d�OH�« w� lOMB��« …œU� ≠±
Æ WOK�«b�«  ULO�b��«

Æ w��u��ôU� wKD*« b�b(« s� Ë√ ÂuOM*_« s� ŸuMB� rK�� Ê«e)« œËe� ≠≤
Æ Ê«e)« q�«œ r�H�« WI�D� —UON�« Àb�� ô v�� Êu�dJK� qL(« …b�U� rO�b� ≠≥

 «“UG�« eO�«d�� d�Q�� ô œ«u� s� q�«b�« s� Ê«e)«  U�u��� lOL� ÊuJ� Ê√ V�� ≠¥
Æ W�u�d�«Ë WO�UF�«

Ê«e)« `D� vK�√ v�Ë_« W��H�« Æ © rK�∂∞∞ ® W��� q� dD� 5���H� Ê«e)« œËe� ≠µ
dO�U�0 W�u�d� W$öH� …œËb��Ë WO��U� WO�U��« W��H�«Ë wKBH� w�U� ¡UD� l�

Æ W�UOB�« ‰UL�_ ‰ULF�« ‰u�œË Êu�dJ�« W��F� W�uN�� p�–Ë
…œu�Ë qOK% …œUN� UN�Ë bO'« ŸuM�« s� lOMB��« œ«u�  U�U� lOL� ÊuJ� Ê√ V�� ≠∂
 U��M*«  ÊQ� …bL�F� …œUN� „UM� ÊuJ� Ê√ ÂeK� UL� ¨Ê«e�K� VO�d��«  V�� `{u�

Æ  UO�uM�« qC�√ s� W�b���*«

: ¿ƒHôµdG äÉfGõN (7-25-3

  ULO�b��« lOL' © rK� ∂ ® s� qI� ô pL��Ë ÈuI*« ”ö�d�OH�« w� lOMB��« …œU� ≠±
Æ WOK�«b�«

Æ w��u��ôU� wKD*« b�b(« s� Ë√ ÂuOM*_« s� ŸuMB� rK�� Ê«e)« œËe� ≠≤
Æ Ê«e)« q�«œ r�H�« WI�D� —UON�« Àb�� ô v�� Êu�dJK� qL(« …b�U� rO�b� ≠≥

 «“UG�« eO�«d�� d�Q�� ô œ«u� s� q�«b�« s� Ê«e)«  U�u��� lOL� ÊuJ� Ê√ V�� ≠¥
Æ W�u�d�«Ë WO�UF�«

Æ ÊU�JK�« s� W�UH� ÊuJ�Ë WM�UFLK�  U��H� Ê«e)« œËe� Ê√ ÂeK� ≠µ
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Âb���� ôË pO�«dO��« s� U�œ«u� ÊuJ� Ê√ V�� qO�G�« ÂUE� vK� W��d*«  U�U�d�« ≠∂
q�«œ©tK�« `L� ô® o�d� Àb� u� ULO� …—«d(« s� UNHK�� ÎUO�ö� p�–Ë pO��ö��«

Æ…—«d(« iOH��Ë o�d(« ¡UH�ù qLF� s� qO�G�« ÂUE� ÊS� w�U��U�Ë Ê«e)«
 W�U'«  «“UG�« W'UF�  «b??�Ë w� jAM*« Êu�dJK� ©jOAM��«® qO�G�« qL� WO�¬ ≠∑

ÆÍËbO�« qOGA��« WO�UJ�≈ l� q�UJ�U� © ÎUOJO�U�u�Ë√® ÎUO�¬ qLF� Ê√ V��
Ê«e)« `D� vK�√ v�Ë_« W��H�« ¨ © rK�∂∞∞ ® W��� q� dD� 5���H� Ê«e)« œËe� ≠∏
dO�U�0 W�u�d� W$öH� …œËb��Ë WO��U� WO�U��« W��H�«Ë wKBH� w�U� ¡UD� l�

Æ W�UOB�« ‰UL�_ ‰ULF�« ‰u�œË Êu�dJ�« W��F� W�uN�� p�–Ë

: ø≤◊Gh ôjhóàdG äÉî°†e (8-25-3

nK��« ÍœUH�� wzU�dN�  rJ% ÂUL� l� »d���«  UF�U* qO�� ÂUE�  W�U{≈ V�� ≠±
Æ »d���«  UF�U* dL��*«

WO�UF�« W�ËUJ�« «œuB�« eO�«d� bM� qLF� Íc�« ŸuM�« s� »d���«  UF�U� ÊuJ� Ê√ V�� ≠≤
Æ p�– vK� ‰ËUI*« s� ÊUL{ VK� ÂeK�Ë © • µ∞ ® s� eO�d��« qI� ô YO��

q�P��«Ë W�ËUJ�« «œuBK� t��ËUI* qO�� fKM��ô« s� WFMB� W�C*« ÊuJ� Ê√ ÂeK� ≠≥
Æ qOGA��« w� …dO�J�« W�Ëd*«Ë

: §°ûædG ¿ƒHôµdG (9-25-3

Æ 5�u�O��« r�� s� ÎUI�A� ÊuJ�Ë dJ��« ÍËdJ�« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ V�� jAM�« r�H�« ≠±
 Water o�b��« ÕU�H0 p�– ÊuJ�Ë o�b� „UM� sJ� r� «–≈ jOAM��« √b�� ô√ V�� ≠≤
·dB�« ÁUO� s� W�F�M*«  «“UG�« W'UF� …b�u� ÎU��UM� ÊuJ� Ê√ V��Ë Æflow switch

Æ5�Ë—bON�« bO��d�� W�U�Ë w�B�«
Æ © •±∞ ® W��� “ËU��� ô WMJ2 W�u�— vB�√ ≠≥

Æ jI� ¡U*« Ë√ Âu�œuB�« bO��—ËbO� Â«b���U� jOAM�K� Îö�U� ÊuJ� Ê√ V�� jAM�« r�H�« ≠¥

: á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH h Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (10-25-3

Æ ÂUEMK� »d� ÁUO� ◊uD� œu�u� ÃU��� l�u*«
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: íFGhôdG á÷É©Ÿ ™bGƒŸG ¬«£¨J ‘ áHƒ∏£ŸG ¬«æØdG äÉØ°UGƒŸG (11-25-3

w� WOD�_« vK�√ lL��� w��« —U??D??�_« ÁUO� n�dB� —U���ô« 5F�  c??�_« V��  ≠±
Æ WOD�_« lD� 5�  U{UH��ô«

p�c� UNJ� bM� UNKJ� bIH� WOM�M� WFD� q� ÊS� WOD�_« l� UM��d& ‰ö� s� ≠≤
VKD� «–≈ lDI�« VO�d� …œU�≈ W�uN�� WO{d�  U�U�b� WFD� q� b�Ëe� r�� Ê√ V��

ÆW�UOB�«Ë qOGA��« ÷«d�_ UNJ� d�_«
 Quick® W??F??�d??�??�«  ö???�u???�« Â«b??�??�??�U??� W??�U??�d??)U??�  X??O??�??�??�??�«  Êu??J??�  Ê√  V??�??�  ≠≥

 Æ VO�d��«Ë pH�« W�uN�� ©Connection

WOD�_« Ác� `�� sJ1 YO�� WF�d�  ö�ËË  öBH0 nA�  U��� d�u� …—Ëd{ ≠¥
Æ W�U(« bM�
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والعشرون السادس الفصل
الصهاريج) تفريغ (محطة

الصهاريج : تفريغ ٣-٢٦) محطة
…UM� W�U��� w�Ë UN�UH�«u� qL� ÂeK� …dO��  «bF�Ë …eN�√ vK� WD;« Ác� Íu�% ô
WOL�_ sJ�Ë Z�—UNB�« WD�«u� …œ—«u??�« w�B�« ·dB�« ÁUO� ‰U�I��ô 5F� ”UI0
r�  UE�U;«Ë o�UM*« w� ¡«e�_« s� dO�� œu�u� Î«dE� U�cOHM� …—ËdC�Ë WD;« Ác�
UNM� Z�M�  U� s�e��Ë W'UF*  «—UO��« vK� U�œUL��«Ë w�B�« ·dB�« WJ�A� Âb��
WLJ�� WOM� WI�dD� WD;« Ác� cHM� Ê√ V�� p�– WOL�_Ë w�B�« ·dB�« ÁUO� s�
œ«u*« s� WO�U�  UOL� vK� Íu��� Íc�« w�B�« ·dB�« ÁUO� s� ŸuM�« «c� l� q�UF�K�
 «b�Ë vK� d�R� ô w� W��UM� W'UF� v�≈ ÃU�% w��« Èd�_« W�uCF�« œ«u*«Ë WI�UF�«

ÆUNK�«œ ÁUO*« pK� W'UF� r�� Ê√ l�u�*« s� w��« WO�Ozd�« WOIM��« WD��

: ≠jôØàdG á£ AGõLCG

q�«d�Ë WIDM*« pK� w� W�Ëb�*« ¡«e�_« W��� vK� UNLOLB� bL�F� ∫WO�Ozd�« …UMI�« ≠±
WOIM��« WD�� r�� vK� bL�F� p�c�Ë UN��b) w�B�« ·dB�«  UJ�� ‰ULJ��«

∫w�ü« s� ÊuJ�� Ê√ s����*« s� «c�ÆÆWO�Ozd�«
V�� w��«Ë Õö�ú� W�ËUI*« W�U�d)« s� Ídz«œ Ë√ qOD��� Ë√ l�d� lDI�  «– …UM� ≠√

Æ©T® ‰uH� WD�«u� W�U�d)« w� oAF*« pO��ö��« ozU�d� UNMOD��
·dB�« ÁUO* WO�UF�« W�ËUI*«  «– dO�«u*« Èb�≈ s� W�dz«œ …UMI�« ÊuJ� Ê√ s����� ≠»
qL� sJ1Ë WO�U� W�UL�� pO��ö��« Ë√ ”ö� d�OH�« s� ÊuJ� Ê√ qCH�Ë w�B�«
W�U)«  UOK�«   U��� l�  o�UD�� ”UI0Ë W�d�  WK�u� dO�«u*« vK�√ w�  U���
UNM� W�z«d�« ÀUF��« Âb� ÊUL{Ë Z�—UNB�« Èu��� m�dH� UNMJ1 WLJ�� Z�—UNB�U�
W�UL� r�� ÆÆ UD;« Ác� w� `z«Ëd�« Ÿe� …b�Ë VO�d� s� ¡UMG��ô« sJ1 w�U��U�Ë
dO�«u*« Ác� ‰u� Èd�√  W�UL� l{ËË W�K�*«  W�U�d)U� UNHOKG� WD�«u�  …UMI�«

ÆUNO�≈ Z�—UNB�«  ö�� ‰u�Ë lM9 WH�—√ WD�«u�
∫Z�—UNB�« W�d(  U�U�� ≠≤

W�uL� m�dH� sJ1 v�� …d�O� …—uB� Z�—UNB�« W�d( W�dH�« W�U�≈ s����*« s�
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Z�—UNB�« s� l�u�*« œbF�« »UFO��ô WD;« rOLB� V�� «c� WKN� WI�dD� Z�dNB�«
 U�U�� ‰ULF��U� ô≈ w�Q� ô «c�Ë WD;« w� UNG�dH� l�u�*« o�b��«  UOLJ� ÎUI��
„UJ��ô«Ë w�Ozd�« VB*« vK� dO�Q��« ÊËœ W�d(« W�d� Z�—UNB�« `M9 WF�«Ë

ÆVB*« W�UL( W�uLF*« WH�—_«Ë W�U�d)U�
W�d( W??�“ö??�«  «b???F???*«Ë …e??N??�_U??� Áe??O??N??& l??�  U??�??�«u??�« ‰u??�b??� V??�U??M??� q??�b??� ≠≥

ÆZ�—UNB�«
Æ WM�b*« w� WO�—U)« —Ëd*« W�d� l� ôË q�b*« l� ÷—UF�� ô ÎUC�√ V�UM� Ãd�� ≠¥
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والعشرون السابع الفصل
( « عام » والإنارة الكهربائية التمديدات (نظام

عام ) ) والإنارة الكهربائية نظام التمديدات (٢٧ -٣

ΩÉY (1-27-3

 ÆsHK�*« b�b(« …œU� s� …—U�ù« …bL�√ ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
 © X�u� ≤≤∞ ® ¨ ©  «Ë ≤µ∞ ® ‰U� jG{ Âu�œu� ÊuJ� Ê√ V�� WO�—U)« …—U�ù« `O�UB� Æ≤

ÆWOzu{ËdN� WOK� o�d� s� UN� rJ���« r��Ë
  U�*Ë ©Bullast® w�Ëd�J�≈ f�«d� l� XM��—uKH�« s� WOK�«b�« …—U�ù« ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥

ÆW�œUB��« XM��—uK�
ÆÈuI�«  «b�b9 s� WKBHM� …—U�ù«  «b�b9 ÊuJ� Ê√ V�� Æ¥

…—u�U� q�«œ ©w{—√ ≤r� ¥™≤ ´ ≤r� ¥™≤® s� t�UI� qI� ô√ V�� …—U�ù« dz«Ëœ pK� Æµ
 ÆW�u� © ≥Ø¥® ”UI� pO��ö��«

 ÆX�u� © ±≤∞ ® ¨ dO��√ © ≤∞ ® ÊuJ� Ê√ qCH� …—U�ù« `O�UH� Æ∂
Æ X�u� ©±≤∑® l� qCH�Ë X�u� © ≤≤∞≠≥∏∞ ® ·U� ‰u�� o�d� s� …—U�ù« W�cG� r�� Æ∑

Æ © ≤3¥ ® s� t�UI� qI� ô i�—Q� pK� vK� Íu�% Ê√ V�� …—U�ù« dz«Ëœ lOL� Æ∏
ÆNEMA 12  UH�«u*« s� qI� ô√ V�� …—U�ù«  U�u�  UH�«u� Æπ
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والعشرون الثامن الفصل
( « عام » الهواء وتكييف التهوية (نظام

عام ) ) التهوية وتكييف الهواء ٣-٢٨) نظام

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe (1-28-3

u'« s� U�U9 ·dG�« ‰eF� Ê√ vK� WLLB�  «bF*« vM�� pO�U��Ë »«u�√ ÊuJ� Ê√ V��
qL�A� YO�� U�dO�Ë  «bF*« vM�* WK�U� W�uN� qzU�Ë .bI� V�� UL� ¨w�—U)« jO;«
w� rJ���« W�d�Ë ¡U�dNJ�« ·d� U�√ ¨ l�œ ÕË«d� p�c�Ë  «bF*« W�dG� jH� ÕË«d� vK�

Æ UN� W��UM� nOOJ�  «bF� dO�u� r�O� qOGA��«
ÆASHRAE 62 WO�UOI�«  UH�«u*« V�� V�UM� W�uN� ÂUEM�  «bF*« ·d� œËe� Æ±

—Ëd0 `L�� ÂUEM� œËe� Ê√ V�� ¡«uN�«  UD�U{ vK� Íu�% w��«  «bF*« ·d� Æ≤
ÆUNK�«œ `�d� ¡«u�

v�UL�� WI�dD� Ê«—b'« ‰e� r�� Ê√  «bF*« ·d� rOLB� bM� ÊU��(« w� c�R� Æ≥
Æ¡U{uC�« lM* WO*UF�« WLE�_« l�

ÆW�dG�« w� WK�UI*« WN'« s� t��� r��Ë WN� s� ¡«uN�U� W�dG�« b�Ëe� r�� Æ¥
Ÿu� s�  UHOJ*« UNO� Âb����Ë WHOJ� ÊuJ� Ê√ V�� rJ���«Ë ”UOI�« ·d� lOL� Æµ
ÆUN�U�KD��Ë rJ���« W�d� r�� V�� p�–Ë Íe�d*« nOOJ��« Ÿu� s� Ë√ XOK��
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والعشرون التاسع الفصل
(المختبر)

المختبر (٢٩ -٣

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæe h ¿ÉÑe (1-29-3

Æ …—«d(« W�—œ vK� WE�U�LK� bO� ‰e� Ë– w�U�d� ¡UM� s� d���*« ÊuJ� Ê√ V�� ≠±
qO�U���« qLF�  ·d� s�Ë  W�œUF�« qO�U���« qLF� uN� s� d���*« ÊuJ��  Ê√ V�� ≠≤

Æ W�b�« s� ÎU�u� VKD�� w��« W�U)«
Æ W�uKD*« qO�U���« WO�u� V�� WHK��� ÂU��√ v�≈ d���*« rO�I� r�� Ê√ qCH� ≠≥

Ê√Ë  WOzUOLOJ�« œ«u*U� d�Q�� ô YO�� Ê«—b'«Ë  UO{—_« Ÿ«u�√ …U�«d� r�� Ê√ V�� ≠¥
Æ ÂËUI� ÊU�œ qL� Ë√ pO�«dO��« s� ÊuJ�Ë nOEM��« WKN� ÊuJ�

Æ  qLF�« ¡UM�√ W�d(« W�d�� `L�� YO�� W��UM� qOK���«  ôËU� 5�  U�U�*« ÊuJ� ≠µ

: ájÈîŸG äGõ«¡éàdG (2-29-3

-: π«∏ëàdG ä’hÉW  -1

…œU� s� W�ËUD�« `D� ÊuJ�Ë Ã«—œ√ vK� Íu�% YO�� W��UM� ÊuJ� Ê√ V��
UNFM�Ë W�J�M*« œ«u*« e��� ÂuI� e�U� UN� ÊuJ�Ë b�«uI�«Ë ÷UL�ú� W�ËUI�

Æ÷—_« vK� —UA��ô« s�
-: äGRÉZ Ö«dGhO -2

 ¡«uN�«Ë WOzU*«Ë WOzU�dNJ�« W�cG��« WO�U� s� ö�U� «eON& …eN�� VO�«Ëb�« Ác�Ë
Æ …—uD)« s� Ÿu� UN� w��« qO�U���« qLF� ◊uGC*«

-: AGƒg §ZÉ°V -3

q��  UOKLF�«  s� dO�� w� Âb���� YO� ◊uGC� ¡«u??�  —bB� d�u� rN*« s�
Æ U�dO�Ë Vz«c�« 5���_« …eN�√ …d�UF*Ë U�dO�J��« jOAM�� W�uN��«Ë nOH���«

-: ójÈJ áaôZ -4

Æ WKOK�  U�� W�—œ UN� w��« WOzUOLOJ�« œ«u*«Ë qO�U;« iF� kH( U�œu�Ë qCH�

: äÉjhÉª«µdGh äGhOC’Gh ¢ù«jÉ≤ŸGh Iõ¡LC’G (3-29-3
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 ájQhô°†dG Iõ¡LC’G (1-3-29-3

œu�Ë qCH�Ë W�“ö�« qO�U���« qLF� W�—ËdC�« …eN�_« iF� vK� w�B�« ·dB�«  «d���� bL�F�
∫ w�ü« w�B�« ·dB�« d���� UNM� uK�� ô Ê√ V�� w��« W�—ËdC�« ÁeN�_« sL� ¨Èd�√ …eN�√

Æ PH ”UOI� ≠±
Æ …—UJF�« ”UOI�  ≠≤
Æ DO  ”UOI� ≠≥
Æ TDS ”UOI� ≠¥

Æ© dODI� …b�Ë® dODI� “UN� ≠µ
Æ wJO�U�u�Ë√ …d�UF� “UN�  ≠∂

Æ Amm  ¨ PO4 ¨ NO3 ¨ NO2 d�bI�� …eN�√ ≠∑
Æ WI�UF�« œ«u*« d�bI�� V�� W�C� Ë– `O�d� “UN�  ≠∏

Æ nOH& Ê«d�√ ≠π
 Æ ‚d� Ê«d�√  ≠±∞

 Æ BOD  UMOF� W�U�  UM{U�≠±±
Æ U�dO�J��« Ÿ«—e��ô W�U�  UM{U� ≠±≤

Æ wKJ�« —uKJ�«Ë d(« —uKJ�« ”UOI� ÁeN�√≠±≥
ÆTKN ÍuCF�« 5�Ëd�OM�« d�bI�Ë ”UOI� “UN�≠±¥

Æ TOC  ÍuCF�« Êu�dJ�« d�bI�Ë ”UOI� “UN�  ≠±µ
 Æ COD d�bI�� rC� “UN� ≠±∂

Æ wzu{ wzU�dN� dN�� ≠±∑
Æ Autoclave …—«d(«Ë jGC�U� rOIF� “UN�≠±∏

Æ  UMOF�«Ë W�dO�J��« ‚U��_«Ë WO�UOI�« qO�U;« kH( œd��≠±π
Æ WIO�b�« w� …—Ëœ © µ∞∞∞ ® s� qI� ô WO�U�  U�d� Ë– Íe�d� œd� “UN� ≠≤∞

Æ w�O�UMG� VKI�Ë ÊU�� “UN� ≠≤±
Æ wzU� ÂUL�≠≤≤

Æ  UMOFK� f�U�� “UN� ≠≤≥
Æ wzU�dN� »ö�  ≠≤¥

Æ ÍdO�J��« qOK���U� W�U� `O�d� W�C�≠≤µ
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: ÉgôaƒJ π°†Øj Iõ¡LCG (2-3-29-3

- : »∏j Ée ÉgôaƒJ π°†Øj »àdG Iõ¡LC’G øeh

ÆWKOI��« d�UMF�« d�bI� “UN� – ± 
Æ  u�e�« d�bI� “UN� ≠≤ 
Æ wHO� qOK% “UN� ≠≥

: ÉgôaƒJ Öéj »àdG äGhOC’G (3-3-29-3

-: »JB’G ôaƒJ øe óHÓa äGhOC’G ¢üîj Éª«a ÉeCG

 -: »∏j Ée πª°ûJh äÉ«LÉLõdG -G   

Æ q� µ∞ ¨ q� ±∞∞ ¨ q� ≤∞∞ ¨ q� µ∞∞ ¨ q� ±∞∞∞ ¨ q� ±µ∞∞ ¨ q� ≤∞∞∞ WF� ”Q� ≠±      
Æq�±∞ ¨ q� µ∞ ¨ q� ±∞∞ ¨ q� ≤∞∞ ¨ q� µ∞∞ ¨ q� ±∞∞∞ ¨ q� ±µ∞∞ ¨ q� ≤∞∞∞ WF� Ã—b� —U��� ≠≤      

Æ q�± ¨ q� µ ¨ q�±∞ ¨ q� ≤µ W�U� ≠≥     
 Æ q� ≤µ ¨ q� µ∞ ¨ q� ±∞∞ ¨ q� ≤∞∞ ¨ q� µ∞∞ ¨ q� ±∞∞∞ w�UO� ‚—Ëœ ≠¥     
 Æ q� µ∞ ¨ q� ±∞∞ ¨ q� ≤∞∞ ¨ q� µ∞∞ ¨ q� ±∞∞∞  WF� w�Ëd�� ‚—Ëœ ≠µ    

Æ WHK��� ÂU��√  «– d�—«u� ≠∂    
Æ ÊuK�« WL�F�Ë ÂU��_« WHK��� W�U� d�—«u� ≠∑    

Æ WHK��� ÂU��√  «– —U���« VO�U�√ ≠∏    
Æ WO�U�“ ‚U� ≠π    

Æ U�dO�J��« W�«—“ ‚U��√ ≠±∞   
Æ WHK��� ÂU��√  «–  U��� ≠±±   

 Æ qO�� …—Ë—U� ≠±≤   
: »∏jÉªc äÉµ°SÉŸGh πeGƒ◊G – 2

Æ —U���« VO�U�√ q�U� ≠±
Æ W�U�� q�U� ≠≤

Æ d�—«u� q�U� ≠≥
Æ wzU�dN� »ö� q�U� ≠¥

Æ VO�U�√ p�U� ≠µ
Æ w�O�UMG� p�U� ≠∂
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-: í«°TôJ ¥GQhCG – 3

Æ r�∑ dD�Ë ÊËdJO� © ±[≤ ® WO�U��  «– `O�d� ‚«—Ë√ ≠±   
Æ ÂU��_«Ë WO�U�*« WHK��� `O�d� ‚«—Ë√≠≤   

 Æ W�dO�J��« qO�U���U� W�U� `O�d� ‚«—Ë√ ≠≥   
- : ≥JGƒH -4

Æ nOH��K� W�U� © q� ±∞∞ ® r��  «– o�«u� ≠±  
 Æ ‚d�K� W�U� © q� ∏∞ ® r��  «– o�«u� ≠≤  

: π«dÉëàdG (4-29-3

: á«FÉ«ª«µdG π«dÉëàdG (1-4-29-3

-: »∏j Éªc π«dÉëàdG øe ÚYƒf º°ù≤dG Gòg πª°ûjh

-: ‹ÉàdÉc á«°SÉ°SCG á«FÉ«ª«c π«dÉ– -CG

Æ BOD pKN��*« ÍuO(« 5���_« —U���« ≠±
Æ  COD  ÎUOzUOLO� pKN��*« 5���_« —U���« ≠≤

 Æ SÆS WI�UF�« œ«u*« d�bI� ≠≥
ÆTKN ÍuCF�« 5�Ëd�OM�« d�bI� ≠¥

ÆTOC ÍuCF�« Êu�dJ�« d�bI� ≠µ
Æ PH —U���« ≠∂

Æ DO Vz«c�« 5���ô« ”UO� ≠∑
Æ Amm  ¨ PO4 ¨ NO3 ¨ NO2 —U���« ≠∏

Æ Turb …—UJF�« ≠π
ÆVØA …d�UD�*« ÷UL�_« ≠±∞

ÆALK W�uKI�« ≠±±
ÆCL  «b�—uKJ�« ≠±≤
Æ …QL(« qOK% ≠±≥

Æ wKJ�« —uKJ�«Ë d(« —uKJ�« —U���«  ≠±¥
 -: »JB’G πª°ûJh ájƒfÉK á«FÉ«ª«c π«dÉ– - Ü   

Æ  u�e�« d�bI� ≠±                 
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Æ W�z«c�« WOKJ�« Õö�_« —U���« ≠≤                
Æ  U��d�J�« —U���« ≠≥                 

Æ W�KB�« œ«u*« ŸuL�� ≠¥                 

: á«Hhôµ«ŸG π«dÉëàdG (2-4-29-3

-: á«dÉàdG á«°SÉ°SC’G äGQÉÑàN’G πª°ûJh -CG         

ÆWOKJ�« Êu�uI�« U�dO�J� s� nAJ�« ≠±
 Æ   © Fecal® W�“«d��« U�dO�J��« s� nAJ�«  ≠≤

- : »∏j Éªc ájƒfÉK á«Hhôµ«e äGQÉÑàNG -Ü

Æ Ê«b�b�«  UC�u� —U���«  ≠±
Æ WDAM*« …QL(« h�� ≠≤

á«FÉHô¡µdG äGójóªàdG h IQÉfE’G ΩÉ¶f (5-29-3

 ¨ ≤≤∞ ® j� d�u� V�� Í√ WHK��� WO��u�  «– WOzU�dN� W�cG� —œUB� d�u� s� b�ô
 Æ p�c� rJ% W�d� „UM� ÊuJ� Ê√ X�u� ±±∞ j� l� qCH�Ë ©≥∏∞

äÉeóÿGh á«YÉæ°üdG √É«ŸÉH h Üô°ûdG √É«Ã ™bƒŸG ájò¨J (6-29-3

◊uGC� ¡«u� ◊uD�Ë WO�UM� ÁUO�Ë »d� ÁUO0 l�u*« b�Ëe� ÂeK�

AGƒ¡dG ∞««µJ h ájƒ¡àdG áª¶fCG (7-29-3

 W�uN� ÂUE� œu�Ë s� b�ô YO� nOOJ��«Ë W�uN��« WLE�√ w� U�d�u� V�� w��«  UO�U�_« s�
b�d�� ÂUE� qLA� ÎU�uK� ÎU�UE� W�uN��« ÂUE� ÊuJ�Ë t�UI�d�Ë d���*« ¡«e�√ lOL� qLA�Ë bO�

Æ ©  «“UG�« V�� VO�«Ëœ®  «“UGK� ’U� V�� ÂUE�Ë V�� ÂUE� p�c�Ë 5���Ë
: ≥jô◊G AÉØWEG h áeÓ°ùdG áª¶fCG (8-29-3

Æ ÊuOF�« qO�G� dO�UM�Ë ∆—«uDK� ‘Ë«d� l{Ë ≠±
Æ WOzUOLOJ�«  «d���*U� W�U� WO�bO� l{Ë ÂeK� ≠≤

 «–  U�ULJ�«Ë 5MOF�« W�UL(  «—UEM�«Ë  «“UHI�«Ë uD�U��« 5K�UFK� d�u� Ê√ V�� ≠≥
Æ W��UM*« d�öH�«

Æ ∆—«u�  Ã—U�� vK� d���*« Íu��� Ê√ V�� ≠¥
Æ  U�UHD�« Ÿ«u�√ p�– w� v�«d� Ê«Ë  «d���*U� W�U� ¡UH�≈ WLE�√ d���*« w� d�u�� Ê√ V�� ≠µ
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الثلاثون الفصل
الحريق) ومكافحة السلامة (نظام

السلامة ومكافحة الحريق نظام (٣-٣٠

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæeh ¿ÉÑe (1-30-3

o�«u�Ë ‚ôe�ô« vK� b�U�� ôË ÎUM�¬ WOKH��« WO��ú� q�u*« Ã—b�« ÊuJ� Ê√ V�� Æ±
ÆW��UM*« W�ö��«  U�«d��«

Æ‚ôe�ö� WF�U� ÊuJ� YO�� W�ö��«  U�«d��« o�«u� Ê√ V�� ·dG�«  UO{—√ Æ ≤
…dD)«Ë …—UC�«  «“UG�« W��� ”UOI� “UN�� oKG� t�� Ë√ oKG� vM�� q� b�Ëe� ÂeK� Æ≥

Æ ÎUO*U� t� ÕuL�*« s� W��M�« ŸUH�—« W�U� w� —«c�ù«Ë

ÉgÒaƒJ Ωõ∏j »àdG äGó©ŸG (2-30-3

ÂU��Q� “UG�« – wzU�dNJ�« Â«b���ö� W�“ö�«  U�UHD�«  Ÿ«u??�√ lOL� dO�u� ≠±
Æ NFPA WO�UOI�«  UH�«uLK� WI�UD�Ë WHK���

ÆUN� WBB�*« s�U�_U� W�d��*« p�c�Ë W��U��«   U�UHD�«  d�u�� Ê√ ≠≤
wDF�Ë —UM�«Ë ÊU�bK�  UH�U� vK� qLF� wJO�U�u�Ë√ o�d� —«c�≈ ÂUE� d�«u� r�� ≠≥

Æ ÎUOzu{Ë ÎUO�u� Î«—«c�≈
…b�Ë q� —«u�� WK�U� o�d(« ¡UH�≈ ÁUO� WJ�A� ÁUO�  f�U��  dO�u�  …—Ëd??{  ≠¥
ÁUO*« rO�«d� vK� Íu��� o�d(« ¡UH�≈ ‚ËbM� f��� q� —«u��  ÊuJ�Ë

Æ W��UM� ‰«u�Q�
W�“ö�«  j??�«u??C??�«Ë  WFM�_U� …œËe??� WK�U� 5���√   U??�«u??D??�√ d??�«u??�  …—Ëd??{  ≠µ

Æ ¡«uN�U� UN���F��
w�B�« ·dB�« ÁUO�Ë …—«d(«Ë ¡U�dNJ�« b{ W�ö�Ë s�√ W�c�√ d�«u� ≠∂

Æ WO�U�  UOLJ�Ë ”√— …–u� d�u� …—Ëd{ ≠∑
Æo�d(« ¡UM�√  UN�«b���ô WOzU�dN� ‰e�  «bF� eON& …—Ëd{ ≠∏

qJ� UN�U��≈  V�«u�« W�ö��«Ë s??�_« ‚d??� 5�� W??�œU??�—≈  U�u� d�u� …—Ëd??{  ≠π
Æl�u�
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والثلاثون الواحد الفصل
( « عام ووصلاتها « (الأنابيب

ووصلاتها الأنابيب (٣١ -٣

: ΩÉY (1-31-3

 VO�U�√ Â«b���« Âb�Ë qO�� fKM��ô« Ë√ q�U��b�« s� W�uMB� VO�U�√ Â«b���« V�� Æ ±
pO��ö��«  s� W�uMB*« VO�U�_« nF{ v�≈ œuF� V���«Ë WO��_« q�«œ WOJO��ö�

ÆWO��_« ‚d� w�U��U�Ë U�—U�J�« …d��Ë
wM� V�� „UM� sJ� r� U� W�K� ‰ö� ÊuJ� Ê√ ÂeK� WO{—√ Ë√ —«b� ‰ö� d1 »u��√ q�  Æ≤

Æ W�U(« bM� j)« q�b��Ë W�UOB�« W�uN�� p�–Ë tOK� VB�U� ÂeK� wzUA�≈ Ë√
W�UL�K�  WO�U� W�U�0 ULNMO� qBH� Ê√ V�� 5�“«u�� s�dO�� 5�u��√ b� W�U� w� Æ≥
Æ UN� v�u*« WO*UF�«  UH�«uLK� ÎUI�� ÊuJ�Ë p�– sJ�√ U� UL�«b�√ —U�J�« ‰U� w�

Æ j)« m�dH� WOKL� qON��� n�dB� WDI� l{Ë V��  Æ¥
VO�d��«  l�d�  ÂUL�Ë  WK�Ë  s� ÊuJ�� “Flushing Points” qO�GK� ◊UI� VO�d� V�� Æµ
◊uD� vK�  ◊UIM�« Ác�  V�d�Ë  U�ULB�«Ë  U�C*«Ë VO�U�ú� q�U� qO�G� `L�� YO��
UL� ¨ ·dA*« ”bMN*« WI�«u* UNF�«u�Ë U�œb� lC��Ë  U�U�I�«Ë Ÿ«u�_« bM�Ë œdD�«Ë V���«

 Æ◊UIM�« Ác� bM� © —U� ±∞ s� qI� ô ® ·U� jGC� W'UF*« ÁUOLK� —œUB� dO�u� V��
n�J� qL��� w��« l�«u*« w� WH�J�*« ÁUO*« W�«“ù WOJO�U�u�Ë√  U�UL� VO�d� V��  Æ∂

ÆUNO� ¡«uN�U� ‰uL;« —U���«
ÊuJ� Ê√Ë d�U� ÊuK� r�— Ë√ ÊU�b� iF� s� UNCF� W�uAJ*« VO�U�_« eOO9 r�� Ê√ V�� Æ∑
l� vAL�� qJA� Ê«u�_« ©œu�® e�— —UO��« …U�«d� V�� UL� ¨ WO*UF�« rEMK� UI�Ë Ê«u�_«

Æ W�cG��«Ë o�b��« ÊU�d� ÁU&« 5�� w��« rN�_« l{ËË WO�U(«  UD;U� œu�u*«
W�“«u�� VO�U�_« ÊuJ� Ê√ V�� t�S� ÷—_« `D� X% VO�U�_«  «b�bL�� oKF�� ULO� Æ∏
p�– sJ�√ U� iF� l� UNCF� VO�U�_« 5�  UF�UI� „UM� ÊuJ�  ôË Ê«—b??'«  l�

Æ  UDD�*« w� UN�UH�«u� q�U�Ë UNIL�Ë UN�UJ� b�b% r�� Ê√ V��Ë
Æ—UD�_« Ë√ VO�UM*« dOG� bM� m�dH�K�  U�ULB�  «uMI�«Ë VO�U�_« b�Ëe� V�� Æπ

 UF�dH��« o�UM� w� VO�U�_« ◊uD� w� W�“ö�« WO�U�d)« XO����« q�� qL� V�� Æ±∞
w�«dJ�«  qL�Ë VO�U�_« ◊uD�  «—U�* WO�√d�«Ë WOI�_«  —ËU;« w� ¡«u� Ÿ«u??�_«Ë

Æ UN� WOLOLB�  U�U�� .bI� r��Ë o�b��« ”UO� …eN�√Ë  U�ULBK� W�—ËdC�«
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والثلاثون الثاني الفصل
( « عام (الصمامات وملحقاتها «

وملحقاتها الصمامات (٣-٣٢

: ΩÉY (1-32-3

Æ 5KGA*« q�� s� UNO�≈ ‰u�u�« ÊU�√Ë W�uN�Ë  U�ULB�« l�«u� …U�«d� ≠±
Æ dO�� ÂUL� q� bF� dOG� nA� ÂUL� l{Ë qCH� ≠≤

 «dJ�� U�b�Ëe� V�� bO�« ‰ËUM�� s� Î«bOF� ÊuJ� w��« W�uKF�«  U�ULBK� W��M�U� ≠≥
Æ d�“UM�� UNKOGA� r�� …“e��
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والثلاثون الثالث الفصل
(عام)

عام (٣٣ -٣

: á«fÉ°SôN äBÉ°ûæeh ÊÉÑe (1-33-3

 © r� ¥∞ ≠ ≥∞ ® s� UN�b�U� ŸUH�—« qI� ô Ê√ V�� WO��_« w� W��d*«  U�C*« lOL�  Æ±
ÁUO*« ÊUCO� bM� UN�U�d�� ‚d� Âb� ÊULC� p�–Ë UNOK� W��d*« WO{—_« »u�M� s�
q�� ·dB�K� W�d� wDF�Ë WKDF�*«  U�ULB�« iF� qL� ÂbF� W�O�� u�I�« q�«œ

Æ »u�M*« «c� v�≈ ‰u�u�«
—U�G�« Ë W�d�_« qL��� ©w�«d�® ZO� ÊuK� ÊuJ� Ê√ V�� w�U�LK� WO�—U)«  U�U�b�« Æ≤
W��M�U� U�√ ¨UNHOEM� VFB� w�U��U� Ë UNO� —U�G�« qGKG�� ô v�� WMA� dO� ÊuJ� Ê√Ë

Æ ©Fair Face ® r�UM�« XML�ù« ÊuK� vI��� ÷«u�ú�
q�UI�« dO� l�ö�« ŸuM�« s� ÊuJ� Ê√ V�� w�U�*« nI�√ Ë Ê«—b' WOK�«b�«  U�U�b�« Æ≥

ÆqO�GK� q�U�Ë …QL(« Ë Âu�A�« Ë  u�e�« ÎU�uB�Ë ŒU�Ë_« »dA��
Âu�A�« Ë  u�eK� W�ËUI� W��UM�  U�U�b�  UO{—_« W�U�d� W�UL� r��  Ê√ V�� Æ¥

Æ ‘b�K� WO�U� W�ËUI�  «– p�c� Ë WOzUOLOJ�« œ«u*«Ë
Ác� ÊuJ� Ê√ vK� t��UO� ÷dG� t�D� v�≈ ‰u�uK� r�ö�� œËe� Ê√ V�� vM�� q� Æµ
WO�ËeK� Ë√ …d�J�� ÊuJ� Ë vM�*« `D� vK�  «bF� œu�Ë Âb� W�U� w� WO�√— r�ö��«
W�ö� vK�  ÎU�UH� dL��� qJA� UN��UO� d??�_« VKD��  «b??F??� œu??� Ë W�U�  w??�

Æ5K�UF�«
ÁUO� t��� YO�� nI� Ë√ W�d� q� w� WLOK��« VO�UM*« —U���ô« w� c�R� Ê√ V�� Æ∂

Æ m�dH��« WDI� v�≈ Î…d�U�� —UD�_« Ë√ qO�G�«
WOMO�  U�U�� wDF� YO�� ‰uIF� qJA� WF�«Ë ÊuJ� Ê√ w�U�*« rOLB� bM� v�«d� Æ∑

 —«b'« Ë  «bF*« 5� Ë Èd�_«Ë …bF� q� 5� W�UOB�« ÷dG� ©r� ∏∞ œËb��®W��d�
WLE�_« Ë  «bF*« iF� W�U{ù ©•±µ® œËb�� vM�*U� ⁄«d� …œU�“ —U���ôU� c�R� UL�

Æl�uLK� Y�b���« Ë√ d�uD��« s� ŸuM� ÎUI�ô vM�*U�
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: áeÉ©dG á«æØdG äÉWGÎ°T’Gh äÉØ°UGƒŸG (2-33-3

 U�KD�� l� …œ—u??*« WLE�_«Ë   «bF*«Ë œ«u??*« o�UD�� Ê√ V�� ∫ fO�UI*«Ë  UH�«u*«  WI�UD� Æ±
 ôU??(« w� WK�UL*«Ë WN�UA*« ‰UL�ú� WO*UF�«  UH�«u*« Ë√ W�œuF��« WO�UOI�«  UH�«u*«
W�UF�«  ‰UG�_« …—«“Ë  s� …—œU??B??�« W�UF�« ◊ËdA�U� Â«e??�??�ô« ‰ËUI*«  vK�Ë oO�D��« W��«u�«

Æ bIF�« ‰UL�√ lOL� w� w�U�*« ‰UL�Q� W�U)« ÊUJ�ù«Ë
“Íd�*« ÂUEM�«”  “SI” WO�Ëb�« ”UOI�«  «b�Ë ÂUEM� Â«e��ô« V�� ∫ ”UOI�«  «b�Ë Æ≤
fO�UI�Ë  «œ«bF�« lOL� p�– qLA�Ë cOHM��«Ë rOLB��« w� ‰UL�_« lOL�� p�–Ë

ÆU�dO�Ë  ö�OJ�«Ë VO�U�_«  U�UO�Ë œUF�√Ë W�d��«Ë o�b��«
©±[≤µ ® s� qI� ô  Safety Factor ÊU�√ q�U� ‰ULF��U�  «bF*« W�U� —UO��« V�� Æ≥
V�� UL� Æ UN� ’U??)«  qOGA��« vM�M� vK� qLF�« ◊UI�   «bF*« ÈbF�� ô√  vK�
 «bFLK� Õö�ù«Ë W�UOB�« ‰UL�√ ¡UM�√ UN�ULF��ô WO�UO��«  «bF� „UM� ÊuJ� Ê√

Æ p�– ·ö� d�c� r� U� qOGA�K� WLN*« WO�U�ô«
s� WDO;« …—«d(« W�—œ q�� WO�O��« ‰«u�ú� WLzö�  «bF*« lOL� ÊuJ� Ê√ V�� Æ¥

 s� ŸUH�—ô«Ë ©  • π∏ v�≈ •±∞ ® s� WO��M�« W�u�d�«Ë W�u�� W�—œ ©µµ® v�«  ©dH�®
…bzU��« W�u'« ·ËdE�« w� ÈuBI�« UN��UD�Ë …¡UHJ� qLF� Ê√ V��Ë ¨ d���« `D�

Æ W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w�
lD� 5�Q��Ë UNF� q�UF�K� öON�� b�«Ë Ÿu� s� WK�UL�*«  «bF*« lOL� ÊuJ� Ê√ V�� Æµ

Æ W�UOB�«Ë —UOG�«
ÆWF�UB�« W�dA�« s� p�–  U��≈ V��Ë Y�b� ÃU��≈Ë rOLB�  «–  «bF*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ∂

Æ UO*U� W�ËdF�  U�d� ÃU��≈ s�  «bF*« lOL� ÊuJ� Ê√ V�� Æ∑
w��« WO�U�_«  U�uKF*« W�U� UN� ”Name Plate” WOL�« W�uK� …bF� q� œËe� Ê√ V�� Æ∏
¨WO*UF�« rEM�« V�� WOLOLB��«  U�UO��«Ë l�UB�« r�« ¨ …—bI�« ¨ q�œu*« ¨ …bF*« r�« 5��

Æ U�dO�Ë ÆÆÆ œUF�_« ¨ WF��« ¨ tL�— ¨ Ê«e)« r�« 5��  U�uK�  U�«e)« b�Ëe� V�� UL�
d�J�« Ë√ nK�K� UN{dF� Âb� ÊULC� W�“ö�«  U�UL(U�   «bF*« lOL� b�Ëe� V�� Æπ

Æ W�dA��« ¡UD�_«Ë bz«e�« qL�K� W�O��
‰UL�_ WO�U� W�U�� „UM� ÊuJ� YO�� WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*«  «bF*« V�d� Ê√ V�� Æ±∞
Ê√ V��Ë UN�«d�≈Ë UNF�d� oOKF�  «bF� œ«b�≈ p�c�Ë UN�UJ� w� Õö�ù«Ë W�UOB�«

Æ 5K�UF�« ”Ëƒ— 5�Ë tMO� ⁄«d� „d�� YO�� ÎU��UM�  «bF*« VO�d�� ŸUH�—« Í√ ÊuJ�
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WF�UB�«  U�dA�« s� UNMO�Q�Ë  «bF*« VK� UN��u0 - w��«  U�uKF*« .bI� V�� Æ±±
Ë√ q�bF� Ë√ dOOG� WOKL� Í√ v�≈ W�U(« Ë√ WKJA� Í√ ÀËb� bM� l�dL� UN�«b���ô

ö�I��� —UO� lD� VK�
 «Ëœ√ Ë√ œb� Ë√ œ«u� Í√ qLA�Ë   «d�c���«Ë s�_«  UO�u�Ë  ULOKF� q� .bI� V�� Æ±≤
Æ WOJO�UJO� Ë√ WOzU�dN�  «bF� X�U� ¡«u� WMOF� qL� WD�� Ë√ …bF� ÍQ� qLFK� W�U�

Æ UN�O�d� Ë√ WMOF� …bF� pH� W�“ô W�U� œb� Ë√  «bF� Í√ 5�Q� V�� Æ±≥
5FMB*«Ë  WOH�dF��«  U�uKF*«Ë  WOMH�« UN�UH�«u�Ë   «bF*U� WLzU� ÂbI� Ê√ V�� Æ±¥

Æ rNM�ËUM�Ë
·Ëd� V�� WOzU�u�« W�UOB�« ‰UL�√ 5�� Íc�« wM�e�« Z�U�d��« ÂbI� Ê√ ‰ËUI*« vK� Æ±µ

Æ l�u*« w� qLF�«
WO�U� s� UNO� —U*« j�uK� W��UM� VO�U�_«Ë  U�C*«Ë  «bF*« lOL� ÊuJ� Ê√ V�� Æ±∂

Æ t��U��Ë t�O�u�
r�� v�� q�U� ‰e� UN� ÂeK� w��« s�U�_« lOL� w�  U�ULB�«  l{Ë r�� Ê√ V�� Æ±∑

ÆÊU�Q� W�UOB�«  «¡«d�≈
Æ UO�Ëœ t� ÕuL�*« œËb(« w� ÊuJ� Ê√ V��Ë WD;«  «bF� lOL� w�  «“«e��ô« —«bI� ”UO� r�� Æ±∏

UOJO�U��«® W??�d??(«Ë ÊuJ��« w��U� w� W??�Ë“u??� ÊuJ� Ê√ V�� …—«Ëb???�« ¡«e???�_«  q�  Æ±π
Æ qOGA��« ·Ëd� lOL� w� ©UOJO�UM�œË

Æ WDO;« WO�UM*« ·ËdE�«Ë UN� ÷dF�� w��« œ«u*U� d�Q�� ô YO�� œ«u*« —UO��« r�� Ê√ V�� Æ≤∞
…eN�Q� rJ���«Ë Èu��*«Ë o�b��« ”UO� …eN�√ œËe� Ê√ V�� ∫ rJ���«Ë ”UOI�« …eN�√ Æ≤±

Æ V�UM*« Èb*U� WOL�— …¡«d�
Æ qLF�«  U�U�� WOL�—  «œ«bF� WO�Ozd�«  «bF*« lOL� b�Ëe� V�� Æ≤≤

ÊuJ�  Ê√ V��Ë  U�C*«  Ã—U��Ë  q�«b� vK�  W��UM�  jG{ fO�UI� l??{Ë V��  Æ≤≥
V�� ¨ ‰e� ÂULB� ”UOI� q� œËe�Ë qOGA��« jGC� ÎU��UM� jGC�« ”UOI� Z�—b�
Êd*« ¡UAG�« Í– ŸuM�« s�  …u??�d??�«Ë  …QL(« ◊uD�  vK� jGC�« fO�UI� ÊuJ�  Ê√

    ” Diaphragm Pressure Gauge”

q�U� n�dF�Ë Z�M*«Ë ¡«œ_« 5�� W�UD��  œËe??�  Ê√ V�� WD;«   «bF�Ë  «b??�Ë  q� Æ≤¥
ÆWOMH�«  UH�«u*U�
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: ¢SÉ«≤dG Iõ¡LCGh iƒà°ùŸGh ≥aóàdG ¢ù«jÉ≤e  (3-33-3

…d�«c� …œËe*«Ë Paperless Recorder w�—u�« dO� ŸuM�« s�  ö��*« Â«b���« Æ±
UNKOL%Ë  U�UO��« m�dH� sJ1Ë dN�√ W�� v�≈ W�ö� s� …b*  U�UO��U� ÿUH��ö�

Æ UNEH( V�U� …eN�√ vK�
œ—u*« q�œu*« «c� ÊQ� bOH� WLE�ú� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ≤
s� UN�U��≈ - w��«  ö�œu*« Àb�√ u�  W�dA�« fH� s� ÊuJ� Ê√ ÂeK� w��« t�U�uJ� lOL� Ë

Æ  «uM� fL� s� qI� ô …b* W�uLC� Á—UO� lD� d�u� Ê√Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c�
ÆWD;U� bF� s� W��«d*« Ë rJ���« ÂUEM� j�dK� WK�U� W��d*« fO�UI*« ÊuJ� Ê√ V�� Æ≥

© «bF� Ë√  U�UL�® WIO�b�«  U'UF*U� qLF� w��« WIO�b�« …eN�_« WLE�√ W�U� Æ¥
W�UL� V�� UL� Æ…d�U�*« fLA�« WF�√ s� UN��UL( ÊU�� q�«œ V�d� Ê√ V��
s� UN��UL( WKE0 œËe� Ê√ ÎUO�—U� VO�d��« UN�UIO�D� ÷dH� w��«  U�U�(«

Æ UN�—«d� ŸUH�—« Âb� ÊULC� …d�U�*« fLA�« WF�√
ÊU�O*« “U�  fOI� Ê√ sJ1 ÷ËdF*«  ”UOI*« ÊU� bO�Q��« ÂeK� “UG�« fO�UI�  w� Æµ

Æ p�– ÊUL{Ë V�d�«
 FOUR≠WIRE® Â«b??�??�??�«  Âe??K??�  RTD Ÿu??� …—«d????(«  U???�—œ fO�UI� w??�  Æ∂

Æ WIO�œ  «¡«d� vK� ‰uB�K� ©METHOD

Æ UN��UL( ”UOI*« fH� s� …bOF� ÷dF�« W�U� ÊuJ� Ê√ fO�UI*« lOL� w� qCH� Æ∑
Æ w�B�« ·dB�« ÁUO* f�ö*« dO� ŸuM�« s� Èu��*«  U�U�� WO�u� ÊuJ� Ê√ Æ∏

äGó©ŸG ™«ª÷ QÉ«¨dG ™£bh áfÉ«°üdGh π«¨°ûàdG äÉÑ«àch äÉ££îŸG (4-33-3

tOK�Ë Æw�ü« V�U(« vK�  U�U�(«Ë  U�UO��«Ë  UDD�*« W�U� eON& ‰ËUI*« vK� V�� Æ±
Æ ‚—u�« vK� …bL�F� a�� Àö�Ë WO�O�UMG*« ’«d�_« .bI� cOHM��« ¡UN��« bF�

ÁcOHM� - U� d�ü U�U9 WI�UD�Ë  ö�bF��« lOL' WK�U� ∫ cOHM��« V��  UDD�*« Æ≤
V��Ë ¨ŸËdA*«  U�b�Ë  «bF*«Ë ¨ w�U�*« ¡«e�√ lOL' WK�U�  UDD�*« ÊuJ� Ê√ V��Ë
Ê√ V�� UL� ¨ W�b���*« œ«u*« WO�u�Ë “oLF�«Ë œUF�_«” l�«u*« oO�œ qJA� `{u� Ê√

Æ jD�*« —UN�ù W�“ö�«  UN�«u�«Ë l�UI*«Ë j�U�*« lOL�  UDD�*« Íu%
 U�O�� lOL� w� t� ‰UB�ö� W�“ö�«  U�uKF*« lOL�Ë lMB*« Ê«uM�Ë r�« d�– ÂeK� Æ≥

ÆW�UOB�«Ë qOGA��«
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q�� UNM� WOMH�«  U�uKF*« lOL�Ë UNK�œu�Ë W��d*« …bF*« s�  U�uKF� d�c� Ê√ ÂeK�  Æ¥
ÆW�U)«  UOM�M*«Ë wzU�dNJ�« bN'«Ë UN��U�

vK� ÿUH�K� W�“ö�«  UO�u��« lOL� vK� qL�A�Ë W�ö��«  ULOKF� d�c� Ê√ ÂeK� Æµ
Æ …bF*« W�UO�Ë qOGA� bM� 5K�UF�« W�ö�

VO�d�Ë p� ‚d�Ë ‰UD�_« Ë WOzU�u�« W�UOB�U� W�U)«  ULOKF��« lOL� d�c� Ê√ ÂeK� Æ∂
lD� ‰Ë«b� ¨ lDI�« ÂU�—√ tO� `{u� WOK�«b�« …bF*«   U�uJ� qOBH� ¨ «bF*« ¡«e�√

Æ W�“ö�« —UOG�«
ÊuJ�Ë ·U� X�u� Âö��ô« q�� W�UOB�«Ë qOGA��«  U�O�� .bI� ‰ËUI*« vK� V�� Æ∑
5OMH�« œb� 5�� Ê√ tOK�Ë UN��UO�Ë l�u*«  «bF�  UH�«u� lOL' WK�U�Ë WKL�J�

Æ WOMH�« rN�U�u���Ë rN�U�UB��«Ë  «bF*« W�UO�Ë qOGA�� 5�“ö�«
vK�Ë ŸËdA*« w� …bF� qJ� —UOG�« lDI� WF�UB�«  U�dA�«  UO�u� .bI� ‰ËUI*« vK� Æ∏

∫ w�U��« u�M�«
 UO�u� vK� ¡UM� ÂbI� Ê√ vK� …bF� qJ� 5�M� …b* W�“ö�« WO�UJ�« —UOG�« lD� ≠√
Â«b���« ”U�√ vK� W�Ë—b� ÊuJ� Ê√Ë ¨W�UOB�«Ë qOGA��«  U�u�U�� w� lMB*«

Æ lMB*« WO�u��� vK�Ë …bL�F�Ë w�B�« ·dB�« WD�� w�  «bF*«
l�«u�Ë X�e�«  »d��  UF�U�  ¨ q�U;«  ∫ q��®  W�UF�«Ë  WO�öN��ô« —UOG�« lD� ≠»
w��« œbF�«Ë W�UOB�« œ«u�Ë © a�«ÆÆì  ö�d*« ¨ r�«uH�« ¨  «—u��U��uJ�« ¨ …dz«b�«
Âö��ô« a�—U� bF� 5�M� …b* dL��*«Ë ‰UFH�« qOGA�K� WF�UB�« W�dA�« UN� w�u�
V�� …bF*« W�UO�Ë VO�d�Ë pH� W�“ö�« W�U)« œbF�« lOL�Ë ¨ ŸËdALK� wzUNM�«

Æ WF�UB�« W�dA�« WO�u�
…eN�_« qJ� W�U)« —UOG�« lD� v�≈ W�U{≈ 5�M� …b* W�“ö�« WIO�b�« …eN�_« ≠Ã

ÆWIO�b�«

: ÖjQóàdG (5-33-3

 s�c�« ’U��_« V�—b� vK� qLF� Ê√ v??�Ë_« qOGA��« …d�� ¡UM�√ ‰ËUI*« vK� V��
vK�Ë qOGA�K� vK�*« WI�dD�U� UN�ö��« bF� WD;« W�UO�Ë qOGA� vK� ÊuKLFO�
”bMNLK� t1bI� r�� V�—b� ‰Ëb� qL� r�� Ê√Ë t�Ëb� W�U� w� qK)« Õö�≈ ‚d�

Æ q�_« vK� 5�u��Q� V�—b��« w� ¡b��« q�� ·dA*«



- 141 - ∫hC’G QGó°UE’G - »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©e äÉ£ëŸ »ª«ª°üàdG π«dódG

: É¡JÓ¨°ûeh äÉHGƒÑdG (6-33-3

 ≥±∂ ® Ÿu� qO�� fKM��ù« …œU� s� UN�U�uJ� lOL� Ë q�UJ�U�  U�«u��« ÊuJ� Ê√ qCH�  Æ±
ÆlOMB��«  UOKL� bF� ÎUOzUOLO� Z�UF*« © ‰≈

qO�� fKM��ù« …œU� s� ŸuMB� Ë b�UB�« ŸuM�« s� W�«u��« l�— œuL� ÊuJ� Ê√ V�� Æ≤
Æ © ‰≈ ≥±∂ ® Ÿu�

Í—Ëb??�« Ë√ dL��*« oKG�«  Ë `�H�« UNF�«u� VKD�� w��«   U�«u��« lOL�  b�Ëe� V��  Æ≥
ÆUN� V�UM� wzU�dN� qGA0 Z�d�*«

Ê√ V�� oKG�« Ë `�H�« Èu��� w� rJ���« UNKOGA� VKD�� w��«  U�«u��«  öGA� Æ¥
Æj�CK� q�UI�« ŸuM�« s� ÊuJ�

‰UL�_« Ë ŸuM�« YO� s� W�«u� qJ� W��UM*«  öGA*« —UO��« w� WO�u��« r�� Ê√ V�� Æµ
w��« ‰UL�_« Ë ŸU{Ëú� WK�U� WOM�   U�U��  vK� Î¡UM� Ë  öGA*«  lMB� q�� s�
5�M� Ë√ tM� bF�  U�«u��« w� WOM� q�UA� —uNE� ÎUO�ö� p�– Ë W�«u��« UN� ÷dF���

ÆV�UM*« ŸuM�« —UO��« ¡u� V��� p�– Ë qOGA��« s�
bF� s??� W��«d*« Ë rJ���« ÂUEM� j�dK� …eN��  U??�«u??�??�«  öGA�  ÊuJ� Ê√  V��  Æ∂

ÆWD;U�
q�œu*« «c� ÊQ� bOH� ÂUEMK� WF�UB�« W�dA�« s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æ∑
- w��«  ö�œu*« Àb�√ u� © Èd�√  U�d� ÃU��≈ s� WFL�*«® t�U�uJ� lOL� Ë œ—u*«
fL� s� qI� ô …b* Á—UO� lD� d�u� sLC� Ê√ Ë  «bF*« s� ŸuM�« «c� s� UN�U��≈

ÆWM� …dA�
Æ © ≤ ® s� qI�ô ÊU�_« q�UF� Æ∏

Æ ÍËbO�« ÂUEM�U� qLF� wzU�dN� „d�� ‰ö� s� qLF� w��«  U�«u��« lOL� ÊuJ� Ê√ Æπ
qIM� Ê√Ë `�H�«Ë ‚ö�ù« V�� 5�� Ã—b�� ”UOI0 …eN��  U�«u��« lOL� ÊuJ� Ê√  Æ±∞

Æ ÎUO�¬ »u�M*« Èu��* ÎUI�� qLF� Ë√ —UF�≈ ÂUE� ‰ö� s� ÎUOzU�dN� V�M�« Ác�

: ¢TÉfhC’Gh ™aGhôdG (7-33-3

UN��uL� ÊuJ� 5�U&« w� W�d��� W�uK� l�«Ë— v�≈ ÃU�%Ë w�U�*« q�«œ w��«  «bF*« Æ±
ÆtKL� —dI*« qL(« s� ©±[µ® v�œ√ b��
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Ád�Q�� w��ö� Èd�� o�d� s� fO�Ë j��� q�O� WD�«u� UN��cG� ÊuJ� Ê√ V�� Æ≤
Æ w�B�« ·dB�« ÁUO� s� W&UM�«  «“UG�U�

W�uK�«Ë l�«Ëd�« Ác� v�« ‰u�u�« W�uN� rOLB��« bM� —U���ô« w� l{u� Ê√ ÂeK� Æ≥
Æ W�UOBK� W�U(« bM� WOzU�dNJ�«
Æ WOzU�dN�  U�d�0 qLF� Ê√ V�� Æ¥

Àb�√ s� l�«Ëd�« Ác� Ê√ vK� WF�UB�« W�dA�«  s� ÊUL{ …œUN� ‰ËUI*« ÂbI� Ê√ V�� Æµ
Æ —UOG�« lD� d�u� vK�  «uM� © ±∞ ® s� qI� ô ÊUL{ .bI�Ë UN�U��≈ - v��«  ö�œu*«
ÎUI�Ë ‚ôe�ô« —u��Ë W�Ëœe*« Ë W�œU�_« W�uKF�«Ë W�ËbO�« ‘U�Ë_« —UO��« r�� Ê√ V��  Æ∂

 Æ U�dO�Ë FEMØDINØPMAAØBS q�� WO*UF�« WLE�ú�



™HGôdG ÜÉ``````ÑdG

WOLOI�« W�bMN�«



WOLOEM��« b�«uI�« ©±≠¥®±¥∂

q??LF�« W??D� ©≤≠¥®±¥∑

W�«—b�« q�� U� WK�d� ©±≠≤≠¥±¥∏

WOLOI�« W�«—b�« q�«d� ©≤≠≤≠¥±¥∏

 W�«—b�« bF� U� WK�d� ©≥≠≤≠¥±¥π

 nO�UJ��« qOKI�� W'UF*«  UD�� w� UNIO�D� sJL*« —UJ�_« iF� ©≥≠¥®±µ∞

© WOLOI�« W�bMN�«® l�«d�« »U��«  U�u���
Ÿu{u*«W�HB�«
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الرابع البـاب
الهندسة القيمية 

تطبيق هندسة القيمة في مشاريع الصرف الصحي

: مقدمة
 q�«d� s� WK�d� Í√ w� W�dEM�« WO�UM�« s� WLOI�« W�bM�  U�«—œ oO�D�Ë ¡«d�≈ sJ1
WLOI�« W�bM� sJ� ¨ W�UOB�«Ë qOGA��« WK�d� v��Ë jOD���« WK�d0 ¡«b��« ŸËdA*« —uD�
VO�U�Q�  W�uKD*«  nzU�u�« pK� oOI% r� s�Ë UNHOMB�Ë U�b�b��� nzU�uK� qOK% w�
o�d� s� …œu'«Ë dNE*«Ë ¡«œ_«Ë WHO�u�«Ë WHKJ��« 5� »uKD*« Ê“«u��« oI% WO�«b�≈ Èd�√
b�b� rOLB�� ÃËd)« Ë√ rOLB��« vK� W�—c�  «dOOG� À«b�≈ wMF� U2 ¨ …d�UG� qz«b� Õd�

ÆWMJL*« nO�UJ��« q�Q�Ë t�Ë qL�Q� W�uKD*« nzU�u�« oI�� WOKJ�U�
 lO�d� WOKL� X�O� UN�√ UL� ¨ Èd�Q� …œU� Ë√ dBMF� dBM� ‰«b���« X�O� WLOI�« W�bM� Ê≈  
oO�D� r�� Ê√ qCH� «cN� Æ u� UL� d�u'« ¡UI� l� wKJA�« 5���K� „UM� d�u% Ë√ UM�
ULKJ� ¨ŸËdA*« rOLB�Ë  U�b�Ë WLE�√ œUL��≈ q��Ë …dJ�� q�«d� w� WLOI�« W�bM�  U�«—œ
WHKJ� ÈœUH�� p�– Ê_ ¨ vK�√ œËœd*« ÊU� ULK� …dJ�� W�«—b�« UNO� Íd& w��« WK�d*« X�U�
WLOI�« W�bM� W�«—œ ÊuJ� U0d� ¨ q�UJ�U� rOLB��« …œU�≈ Ë√ dO�Q��« Ë√ ‰UL�_« iF� …œU�≈
Ê√  W�U� w� ô≈ cOHM��« ¡UN��« bM� WKO���� U0—Ë rOLB��« ‰UL�√ ¡UN��«  bF�  WOKL� dO�
‰U�� w� tIO�D� ÊU� Ë√ Îö��  UOHA��*«Ë ”—«b*U� oO�D��« w� —«dJ��« WH� ŸËdALK� ÊuJ�

ÆW�UOB�«Ë qOGA��«
 W��d� ¡UM�√ WLOI�«  U�«—œ ¡«d�S� ¨ WK�d� s� d��√ vK� WLOI�« W�bM�  U�«—œ Èd& b�Ë
 s� ©Concept Stage® W??Ozb�*« WK�d*« s� ¡UN��ô« bF� Èd�√ W�«—œ r� ¨ ŸËdA*«  U�KD��

Æ WI�ö�« WK�d*« Ë√ rOLB��«
 l� d�uD��«Ë dO�u��« s� vB�_« b(« oOI% v�≈ ·bN� WLOI�« W�bM�  U�«—œ ¡«d�≈ Ê≈  
w� W�«—b�« X�d�√ «–≈ ô≈ ÎU��U� oI��� ô «c�Ë ¨ wM�e�«Ë ÍœU*« bN'« ‰c� s� v�œ_« b(«
W�{u*« ŸËdA*« nO�UJ� vK� …d�R*« d�UMF�« v�≈ U�dE� u� W�≈ YO�� W�«—bK� WO�Ë_« q�«d*«
ŸËdA*« …œu�Ë nO�UJ� vK� d�R� dBM� d��√ u� ŸËdA*« rOLB� Ê√ U�b�u� ÁU�œ√ 5KJA�« w�
rOLB��« WHKJ� “ËU��� ô Íc�« X�u�« w� Èd�_« d�UMF�« dO�Q� 5� ©•µ∞® v�≈ qB� W��M�

Æ ŸËdALK� WO�UL�ù« WLOI�« s� ©•≥®
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≠∫ WO�U��« »U��ú� p�– oI�� …dJ�*« q�«d*« Ác� w� WLOI�« W�bM�  U�«—œ oO�D�� Ê–≈
jOD���« q�«d� w�  U�ËdA*« W�«—œ bM� dO�u��« s� sJL*« vB�_« b(« oOI% Àb�� ≠±

Æ UO�b�« ÁœËb� w� WK�d*« Ác� w� wCIM*« X�u�«Ë ‰Ëc�*« bN'« nO�UJ� Ê_ ¨
«–≈ rOLB��« …œU�≈ p�– w� U0 WK�d*« Ác� w� WLOI�« W�bM�  U�d�I� oO�D� W�uN� ≠≤

Æ d�_« Âe�
WK�d*« Ác� w� d��√ W�«—b�«  U�d�I� oO�D� vK� UOKF�« …—«œù« Ë√ p�U*« WI�«u� W�d� ≠≥

ÆWI�ö�« q�«d*« s�
Æ ŸËdALK� ÂUF�« wM�e�« ‰Ëb'« vK� ”u��� dO�Ë qO�{ WK�d*« Ác� w� W�«—b�« dO�Q� ≠¥

التنظيمية : (٤-١) القواعد
WO�Ë_«  U�«—b�« sL{ WOLOI�« W�bMN�«  U�«—œ oO�D�� ŸËdALK� rLB*« Í—UA��ô« ÂuI�
WLE�_« lOL' q�U� ¡«d??�≈  tOK�Ë W�uKD*«  W'UF*« WD�� ŸËdA* WOzUNM�« rO�UB��«Ë
WOLO� WK�UJ�� W�«—œ ÷dF� WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*«Ë WOzUA�ù« WLE�_«Ë W'UFLK� W�d�I*«

∫ w�üU� ÂUOI�« p�– qO�� w� tOK�Ë ÎU�œUB��«Ë ÎUOM� ŸËdALK�
W�d�I*« WD;« ŸËdA*  rOLB��« dO�UF�Ë f??�√Ë l�u*« s�  U�uKF*«Ë  WOMH�«   U�UO��« lL� Æ±
WD;« W�U� p�– qLA�Ë WD;«  «b�Ë rO�UB�� UN� c�_« Õd�I*« dO�UF*«Ë f�_« b�b%Ë
W�uKD*« dO�UF*«Ë WD�LK� WK�«b�« w�B�« ·dB�« WO�uM� WOMH�«  U�uKF*«Ë cOHM��« q�«d�Ë

Æ izUHK� q��_« Â«b���ô« …œU�≈  U�d�I�Ë W'UF*« Èu���Ë WD;« izUH�
W�uKD*« rOLB��« dO�UF�Ë f�√ l� V�UM�� U0 W'UFLK� W�d�I*« WLE�_« W�«—œË .bI� Æ≤
WOMH�« …¡UHJ�« oOI��� WLE�_« V��_  UOzd*«Ë  U�d�I*« .bI�Ë WLE�_« Ác� .uI�Ë

ÆW�uKD*« …œu'U�Ë U�cOHM�� W�œUB��ô« W'UFLK�
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vK� qL�A*«Ë WO�Ë_«  U??�«—b??�« vK�  WOLOI�«  W�bMN�« ZNM�  oO�D�� Í—UA��ô« ÂuI�  Æ≥
nzU�u�« Ác� oOI��� W�d�I*« WLE�_« qz«b�Ë nzU�u�« b�b% w�Ë WO�Oz— d�UM� W�ö�

ÆW�uKD*« …œu'U�Ë U�cOHM�� W�œUB��ô« nO�UJ��«Ë
W�öF�«  «– WHK��*«  UBB���«  s� WOLOI�«  U�«—b�«  o�d� qOJA�� Í—UA��ô« ÂuI� Æ¥
qLF�« o�d�  U�KD�� W�U� W�ON�Ë dO�u� tOK�Ë …—«“u�U� 5B��*« b�√ „«d��U�Ë ŸËdA*U�

Æ t�—«œ≈Ë
WK�d0  ŸËdALK� WOLOI�« W�bMN�« W�«—b� …—«“uK� q�U� d�dI� œ«b�S� Í—UA��ô« ÂuI� Æµ

ÆUN�QA�  UO�u��«Ë UN1uI�Ë WLE�_« qz«b�  U�d�I�Ë WO�Ë_« W�«—b�«
Í—UA��ô« l� b�u� b�b% r�� WO�Ë_«  U�«—bK� WOLOI�« W�bMN�« d�dI�� …—«“u�« Âö��« bF� Æ∂
UN�QA� Â“ö??�« —«dI�« –U��ô  UO�u��«Ë  U�d�I*«Ë  U??�«—b??�« ZzU�� WA�UM* qLF�« o�d�Ë

ÆŸËdALK� WOzUNM�« rO�UB��« ‰ULJ��U� bOLF��«Ë
bL�F*« W'UF*« ÂUEM� WOzUNM�« rO�UB�K� WOLOI�« W�bMN�« W�«—b� œ«b�ùU� Í—UA��ô« ÂuI� Æ∑
rO�UB��  «bF*«Ë WLE�_« W�U� vK� WOLOI�« W�bMN�« ZNM� oO�D� tOK�Ë …—«“u�« q�� s�

Æ ŸËdALK� W�œUB��« ÈËb�Ë WOM� …¡UH� vK�√ oOI��� W��UM*« qz«b��« Õ«d��ô ŸËdA*«
nO�UJ��« —U���ôU� c�_« WOzUNM�« rO�UB�K� WOLOI�« W�bMN�« W�«—œ ‰ö� Í—UA��ô« vK� Æ∏

Æ W�UOB�«Ë qOGA��« nO�UJ� UNM� w��«Ë ©LCC® ŸËdA*« …UO� Èb� vK� WOKJ�«
W�UJ� WOzUNM�«  rO�UB�K� WOLOI�«  W�bMN�« W�«—b�  q�U� d�dI� .bI� Í—UA��ô« vK� Æπ
l� WA�UMLK� W�“ö�«  UO�u��«Ë  U�d�I*«Ë ŸËdA*U� W�U)«  «b�u�«Ë  «bF*«Ë WLE�_«

Æ ŸËdALK� WOzUNM�« rO�UB��« ‰ULJ��ô UN�QA� V�UM*« —«dI�« –U��«Ë …—«“u�U� 5B��*«

(Value Engineering Job Plan) العمــل (٤-٢) خطــة

o�d� UN� ÂuI� WLE�M�Ë WF�U���  «uD� …b� ŸËdA� Í_ WOLO� W??�«—œ Í√ c�Q� U� …œU�
‰öG��ô« v�≈ ‰u�u�« ÷dG� ŸËdA*U� W�öF�«  «–  UBB���«  s� b�bF�« rC� qL�
WHKJ��« qOKI�Ë ¡«œ_« 5�% UN�Q� s� w��«Ë —UJ�_«Ë qz«b��« Õd�Ë W�U�*« œ—«uLK� q��_«
 U�«—œ w�  ÎUO*U� ÁbL�F*« WOLOI�« W�bMN�«  «uD�Ë »uK�√ oO�D� r�� YO� ¨WO�UL�ù«

Æ WOLOI�« W�bMN�«
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: (Pre-Study phase) á°SGQódG πÑb Ée á∏Môe (1-2-4

 U?�uKF*«  ‰UL��«Ë b�«u�  vK�  W�uKD*«  WOLOI�«  W�«—b�« qL� w� qLF�« o�d� ÕU$ bL�F�
W�—Ë w� ¡b��« q�� W�«—b�U� WIKF�*« ozU�u�« W�U� Âö��«Ë ¨·«d�_« lOL� l� bO'« oO�M��«Ë
Õd� ¡UD�≈Ë ŸËdA*« W�«—b� V�UM*« qLF�« o�d� qOJA�Ë —UO��U� o�dH�« bzU� ÂuI� r� ¨qLF�«
¨W�«—b�« ¡UM�√ rN�UO�ËR��Ë r�—«Ëœ√ w� U�Ë t��«—œ ·«b�√Ë ŸËdA*« s� o�dH�« ¡UC�_ dB���

≠∫WO�U��«  U�UAM�« W�«—b�« q�� U� …d�� w� œ«bF��ô«Ë dOC���« WD� sLC�� U� …œU�Ë
Æ WOLOI�« W�«—b�« qL� ‰U��Ë ·«b�√ b�b% Ø n�dF� –±

Æ ŸËdALK� WOLOLB��« ozU�u�« lOL� WF�«d� –≤
Æ nO�UJ�K� qOK% qL�Ë W�uKD*« Ã–ULM�« œ«b�≈ ≠≥

Æ qLF�« W�—Ë ¡b�� WOzUNM�«  U�O�d��« ÂU9≈ ≠¥

w� uC� qJ� W�dH�« ¡UD�≈Ë W�«—bK� 5��UM*« ŒUM*«Ë u'« W�ON�� o�dH�« bzU� √b��
·bN� W�U)«Ë W�UF�«  UH�«u*«Ë bIF�« ozU�ËË WO�Ozd�«  UDD�*« WF�«d�Ë …¡«dI� o�dH�«

ÆŸËdA*« s� …bO� …dJ� s�uJ�Ë ŸËdA*« WFO�D� q�UJ�«Ë ÂU��« ÂU*ù«

: á«ª«≤dG á°SGQódG πMGôe (2-2-4

: (Information) äÉeƒ∏©ŸG á∏Môe -CG

ŸËdA*« s� …c�� ¡UD�S� WOLOI�« qLF�« W�—u� vL�� U� Ë√ WOLOI�« W�«—b�« WK�d� √b��
Ÿö�ô«Ë ¨ ÎUO�UL� UN�A�UM�Ë  U�uKF*« ‰œU�� ÷dG� p�–Ë tBB�� w� q� ¨¡UC�ô« q�� s�
s� b�e*Ë W�«—b�«  U�u�Ë√ b�b%Ë UN�A�UM*  U�uKF*« nK��* …bF*«  U�UO��«Ë Ã–ULM�« vK�

Æb�«u�« o�dH�« ¡UC�√ 5� ÃU�b�ô«Ë q�UH��«

: (Function Analysis) »Ø«XƒdG π«∏ëàdG á∏Môe – Ü

wHO�u�« qOK���« qLF� ¨o�U��« w� vDFÔ*« tKJA� ŸËdA*« rN� bF�Ë ¨qLF�« o�d� ÂuI�
WOMI� Â«b���« Ë WI���*«Ë WOKFH�« nO�UJ��U� UND�—Ë UNHOMB�Ë nzU�u�« n�dF� qLA� Íc�«
jD�*« r�— r� s�Ë ŸËdALK� W�“ö�« W�u�U��«Ë WO�Ozd�« nzU�u�« vK� ·dF�K� ©FÆAÆSÆT®
j�d�« ‰ö� s� W�«—b�« qL� ‰U��Ë ·«b�_« b�b%Ë ¨ ÎUOIDM� nzU�u�« q�K��� wzUNM�«

ÆwHO�u�«
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: (Brain Storming) QÉµaC’G  ìôW á∏Môe – `L

oO�D� …œU� r�� WK�d*« ÁcN� qLF�« o�d� W�ON��Ë ¨WOLOI�« W�«—b�« w� r�_« WK�d*« w�Ë
ÊËœ —UJ�_« lOL� ÕdD� qLF�« o�d� ÂuI�Ë ©Force Field Analysis® Ÿ«b�ù« eOH% »uK�√
nzU�u�« oOI��� —UJ�_« s� —b� d��√ Õd� w� o�dH�« ¡UC�_ WK�UJ�« W�d(« ¡UD�ù kH%
¨W�uKD*« …œu'«Ë  wHO�u�« ¡«œ_«  5�% vK� WE�U;« l� nO�UJ��« q�Q� ŸËdALK� W�uKD*«

ÆWOLOI�« W�bMN�« WOMI� ÂuNH� ‰ö� s� ÎU��U� r�� —UJ�_« ÕdD� 5F� »uK�√ „UM�Ë

: (Evaluation) QÉµaC’G Ëƒ≤J á∏Môe – O

—UJ�ú� .uI��« dO�UF�Ë f�√ `O{u�� o�dH�« bzU� ÂuI� W�«—b�« s� WK�d*« Ác� w�
.uI� bM� UNOK� eO�d��« V�� w��«  WLN*« —ËU??;« w� U�Ë ¨WI�U��« WK�d*« w� W�ËdD*«
qC�√ v�≈ ‰u�uK� UN�uO�Ë UN�«eO2 W�«—œË —UJ�_« …—uK�� o�dH�« ÂuI� U� ÎU��U�Ë ¨—UJ�_«

 Weighted® w�“u�« .uI��«  q��  UOMI��«  iF� Âb����  UL� ¨ ÎU1uI� U�ö�√Ë —UJ�_«
ÆWIO�œË WOLK� WI�dD� UNKC�√ —UO��«Ë W�ËdD*« qz«b��« W�—UI* ©Evaluation

: (Development) QÉµaC’G ôjƒ£J á∏Môe – `g

 vK� UN{d� r� s�Ë U�d�uD�� ÂUOIK� qLF�« o�d� vK� p�– bF� —UJ�_« rO�I� r��
w�U��U�Ë ¨ U�U{≈ Ë√  ö�bF� Í_  WOzUNM�«  U�LK�«  l{u� o�dH�«  ¡UC�√Ë o�dH�« bzU�
 «—u�Ë oOI%Ë ¨¡«œ_« 5�% v�≈ ÍœR�Ë ŸËdALK� …bO� WLO� wDF� w��«  U�d�I*« —UO��«

ÆŸËdALK� sJ�√ U� WO�U�

:(LCC) ´hô°ûŸG IÉ«M ióe ≈∏Y á«∏µdG ∞«dÉµàdG QÉÑàYG á∏Môe -h

 qOGA��« —U���ôU� c�_«Ë Õd�ILK� WOKJ�«  WHKJ�K�  W��M�U� WO�Ozd�«  U�d�I*« t�—UI� V��
Æ oKDM*« «c� s� WO�Ë_« V�� Õd�I*« —UO��« r�� U�bF�Ë ŸËdA*« …UO� Èb� WHKJ��«Ë W�UOB�«Ë

: (Post-Study Phase) á°SGQódG ó©H Ée á∏Môe (3-2-4

÷d� qL� X�u�« fH� w�Ë WOLOI�« W�bMN�« d�dI� .bI� W�«—b�« bF� U� WK�d� w� r��
p�–Ë ¨UNO�≈ XK�u� w��«  UO�u��«Ë ZzU�M�«Ë X9 w��« WOLOI�« W�«—b�« s� e�u� ÍuH�
¨W�«—bK� WOzUNM�«  ZzU�M�«Ë  U�d�I*«  WA�UM�  sJ1Ë ¨ŸËdA*« w� —«dI�« »U��√ —uC��
U�c�√Ë U�cOHM�Ë  UO�u��« ÂU9≈ bF� ZzU�M�« .uI� V��Ë ŸËdA*« vK� UNIO�D� WF�U��Ë

Æ WOLOI�« W�bMN�« ‰ULF��« s� bz«uH�« `C�� wJ� W�œUI�« l�—UA*« w� —U���ô« w�
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التكاليف : لتقليل المعالجة محطات في تطبيقها الممكن الأفكار بعض (٤-٣)
Æ WD;« ¡«e�√ 5�  U�U�*« qOKI�  Æ±

Æ W'UF*« ¡«e�√ VO�d� …œU�≈Ë ÷—_« »u�M� ‰öG��« Æ≤
Æ W�uN��«  U�«e� ŸUH�—« qOKI�  Æ≥

Æ Íb�b(« p�A�« s� —u� Â«b���« Æ¥
Æ WD;« r�� l� V�UM�� U0 —uKJ�« vM�� jOD�� …œU�≈ Æµ

Æ b�«Ë vM�� w� ÁUO*« Ÿe�Ë dLO�u��« ÂUE� Z�œ Æ∂
Æ …—«œù« vM�� jOD�� …œU�≈ Æ∑
Æ W�b�b�  U�«e� Â«b���«  Æ∏

Æ WO�ML�≈ Ê«—b�� W�b�b� q�UO� Â«b���«  Æπ
Æ Ê«e)« dD� nB� l� ËU��� ‰uD� WD�U� Â«b���« Æ±∞

Æ WO�U� W�uN� Â«b���«  Æ±±
Æ l�“u��« ·d� qOKI�  Æ±≤

Æ q�d�« nOMB� …eN�√ s� ¡UMG��ô« Æ±≥
Æ ¡«uN�« j�U{ vM�� l�u� q�bF�  Æ±¥

Æ VO�U�_« ÂU��√ w� dEM�« …œU�≈ Æ±µ
Æ  «b�u*«Ë WO�UO��ô«  U�C*« œb� qOKI� Æ±∂

Æ © HDPE ¨ UPVC ® ÈuI*« pO��ö��« s� VO�U�√ Â«b���« Æ±∑
Æ WOzUNM�« WOHB��« ÂUE� rOLB� q�bF�  Æ±∏

Æ W&UM�« …QL(« W'UF� ÂUE� q�bF� Æ±π
Æ WD;« W�U� w� dEM�« …œU�≈ Æ≤∞
Æ W'UF*«  «b�Ë rOLB� …œU�≈ Æ≤±

Æ o�b��« q�UF* vB�_« b(« w� dEM�« …œU�≈ Æ≤≤
Æ —uKJ�«  U�«e� WF� q�bF�  Æ≤≥

Æ WOzUOLO�  UHH�� W�U{S� nOH���« ÂUE� ‰«b���«  Æ≤¥



¢ùeÉÿGÜÉ````ÑdG

cOHM��«



∫ cOHM��« WD� ©±≠µ®±µ≥

∫ œUL��û� ‰UL�_« .bI� ©≤≠µ®±µµ

∫ cOHM��« ¡UM�√ WOMO�Ëd�«  «—U���ô« ©≥≠µ®±µµ

∫ ‰UL�_« ÊUL{ ©¥≠µ®±µ∂

∫ wzUNM�« Âö��ô« ©µ≠µ®±µ∂

© cOHM��«® f�U)« »U��«  U�u���
Ÿu{u*«W�HB�«
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الخامس الباب
التنفيذ

: مقدمة
ŸËdA*« UN� d1 w��« q�«d*« w� r�_« WOze'« d��F� ŸËdA� Í√ cOHM� WK�d� Ê√ p� ô
W�«—b�« q�«d� bF� cOHM��« WK�d� w�Q� YO� tM� …œUH��ô«Ë W�b)« t�U�œ≈ r�� v��
vK� bL�F*« rOLB��«Ë  UDD�*« cOHM� s� w�Q� WK�d*« ÁcN� ÂUL��ô« ÊS� «c� rOLB��«Ë
oOI%Ë ŸËdA*« ¡«e�√ cOHM� w� W�u�Ë_« …U�«d� l� W�Ë—b� WOM� WI�dD� l�«u�« ÷—√
ÈuBI�« …œUH��ô« p�c�Ë W�uN�Ë d�� qJ� ŸËdA*« WKLJ� u�� ‚öD�ô« W�uN� qHJ� U�

Æ W�{«Ë …—uB� ÁcOHM� sJ1 ¡e� Í√ s�

التنفيذ : (٥-١) خطة
WK�d� q� cOHM� r�� Ê√ vK� q�«d� Ë√  «b�Ë v�≈ UNF�“u�Ë ŸËdA*« ¡«e�√ qOK% V�� ≠±
 «b�Ë nOMB� sJ1 Îö��Ë Èd�_« q�«d*« Ë√ ¡«e�_« vK� œUL��ô« ÊËœ q�«d� …b�Ë√
wN�M�Ë WD;« q�b� s� √b�� wJO�Ë—bON�« —U�*« vK� bL�F�  «b�Ë v�≈ WOIM��« WD��
œUL��« bF� ô≈ UN� ¡b��« sJ1 ô YO�  «b�u�« Ác� q�K��� p�–Ë w�—U)« VB*« v�≈
q�√ ◊U��—« UN� ÊU� Ê≈Ë …QL(« W'UF�  «b�u� Èd�_«  «b�u�« U�√ wJO�Ë—bON�« —U�*«
W�dF�Ë W�“ö�«  U�UO��ô« qL� bF� U�cOHM� sJ1 t�√ ô≈ ¨wJO�Ë—bON�« —U�*U� WOL�√
W��M�U� U??�√ ¨ ÁœUL��« œ«d??*«  wJO�Ë—bON�« —U�*« l� ÷—UF�� ô U0 WIOI(«  UNF�«u�
ô w��«   «b�u�«Ë W�UD�«   «b�u�Ë œu�u�«  U�«e�Ë …b�U�*« w�U�*U�  Èd??�_«  «b�uK�
l� ÷—UF�� ô U0 Èd�√ ‰UL�√ Í√ w� ¡b��« sJ1 t�S� wJO�Ë—bON�« —U�*« vK� bL�F�

ÆÈd�_«  «b�u�« cOHM� WK�d� v�≈ ÍœR� ôË ‰UL�_« cOHM�� o��*« jOD���«
∫ v�≈ UNF�“u�Ë ‰UL�_« nOMB� ≠≤

Æ WOJO�UJO*« ‰UL�_« ≠
Æ WO�b*« ‰UL�_« ≠

Æ WOzU�dNJ�« ‰UL�_« ≠
Æ rJ���«Ë WO�Ëd�J�ù« ‰UL�_« ≠

WOJO�UJO*« ‰UL�ú� 5O�Oz— s�œ—u� W�ö� q�� s� rOLB��« WF�«d� ‰ËUI*« s� VKD� ≠
 U�U�(« WF�«d� bF� .bI� qC�√ v�≈ ‰u�uK� s�—u�c*« s�œ—u*« WA�UM�Ë WOzU�dNJ�«Ë
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¨ «bF*« qC�√Ë ‰uK(« qC�√ vK� ‰uB�K� W'UF*« ÂUE�Ë WO�u�uO��«Ë WOJO�Ë—bON�«
Æ WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*« ‰UL�ú� s�U��« ‰ËUI� œUL��« r�� p�– vK� ¡UM�Ë

∫ œUL��ö� WO�U��« WO�Ozd�«  UDD�*« .bI� ≠
Æ  PAMLK� l�“u� qC�√ qLA� ÂUF�« l�u*« jD�� ≠ √

Æ ÂUF�« dO�«u*« l�“u� jD�� ≠ »
Æ wJO�Ë—bON�« jD�*« ≠ Ã

 r��Ë ŸËdALK� WO�UL�ù« WHKJ��U� W�—UI*U� ‰UL�_« Ác� V�� b�b��� p�– r��Ë
cOHM�� ’U)«Ë bF*« wM�e�« ‰Ëb�K� UI�� WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*« ‰UL�_« b�—u�
qJ� VO�d��«  «d�� l� V�UM��  «d�� vK� l�u*« v�≈ U�b�—u� r�� YO�� ŸËdA*«

Æ d�_« Âe� «–≈ tK��Ë VO�d��« bF� l�u*« w�Ë lMB*« w� U�—U���« bF� …b�Ë
b�b% V�� p�– œu�Ë W�U� w�Ë ‰UL�_« cOHM� ‚uF� oz«u� Í√ s� l�u*« uK� s� b�Q��« ≠≥
qLF�«Ë ŸËdALK� WK�L*« ‰UL�_« q�UJ� W�—UI*U� UNL��Ë U�cOHM� w� ¡b��« sJ1 w��« ‰UL�_«

Æ WLzUI�« ‰UL�_«Ë  U�b)« vK� d�R� ô U0 W�Ë—b� WI�dD�  U�IF�« Ác� W�«“≈ vK�
t���UM�Ë t� bOI��« WO�UJ�≈Ë t�OIDM� s� b�Q��«Ë ‰ËUI*« s� ÂbI*« wM�e�« ‰Ëb'« W�«—œ ≠¥
w�ü« V�U(« Z�«d�� UI��  ULLB� ÊuJ� Ê√  qCH�Ë cOHM�K�  UNOK� oH�*«  bIF�« …b*

Æ l�—UA*« s� dO�� w� UNOK� ·—UF�*«Ë …bL�F*«
wM�e�« Z�U�d�K� ÎUI�� qLF�« dO�� W�“ö�« WOMN*«Ë WOMH�« W�ULF�«Ë  «bF*U� l�u*« eON& ≠µ
…eN�_«Ë  «bF*« VO�d�Ë ‰UL�_« cOHM�� W�ULF�« iF� qO�Q� s� b�Q��«Ë ‰ËUI*« s� ÂbI*«

Æ cHM*« l� Âd�*« bIF�U� …œ—«u�«Ë UNOK� ·—UF�*« WOMH�«  UH�«uLK� ÎUI��
pK� l� o�«u�� U0 UN��u0 cOHM��« œ«d*«  UDD�*« W�«—œË bL�F*« rOLB��« s� b�Q��« ≠∂
Èu��� b�b% V�� tOK�Ë ‰ËUI*« l� Âd�*«  bIFK� UI�� “U??$ù« qHJ�  U0Ë rO�UB��«

Æ ÎUI�ô U�œUL��« r� s�Ë UN��«—œ sJ1 v�� t� …œ—«u�« ‰UL�_«Ë jD�*«
U� lOL�� U�b�Ëe�Ë W�ULF�«Ë 5OMH�« b�«u� l� Â¡ö�� U0 l�u*« V�UJ� eON& s� b�Q��« ≠∑

Æ rN� WK�u*« ‰UL�_« “U$ù 5�uKD*« 5K�UF�« W�U� w�K� U0 ‰ULF��ö� ÂeK�
Æ  U�uF� Í√ ÊËœ UNIO�D� WOL�√ s� b�Q��«Ë bIF�« œuM� W�«—œ  ≠∏

W�U)« d�UMF�« lOL� vK�  UNz«u��« s� b�Q��«Ë qLF�« dO�  W��«d* ‰Ë«b???'«  œ«b??�≈  ≠π
Æ ‰ËQ� ôË√ U�cOHM� W��«d�Ë UNB�� VKD�� w��«Ë ŸËdA*U�
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qLF�« l�b� W�“ö�«Ë W�ö� Ë√ l�u*« w� W�—Ëb�«  U�UL��ôU�  W�U)«  d{U;« œ«b??�≈  ≠±∞
Æ “U$ù« W��«d�Ë

w�U*« Z�U�d��« l� ÷—UF�� ô U0Ë ·dB�« WD� l� o�«u�� U0 “U$ù«  UOL� s� b�Q��« ≠±±
ÆbIF�«  «d�� ‰ö� Õd�I*«

d�R� ô v�� …dL��� WHB� p�–Ë l�u*U� …d�u�*« W�ULF�«  UO�u�Ë  «bF*« W�e�U� W��«d� ≠±≤
ÆqLF�« dO� vK� rNBI�

للإعتماد : الأعمال تقديم (٥-٢)
ÎUI�� WD;U� W�U)«  U1bI��« b�b%Ë VO�d� r�� cOHM��«  U�u�Ë√  b�b% bF�

Æ…bL�F*«  U�u�Ëú�
∫ WO�U��« ‰UL�_« .bI�� ¡b��« sJ1 YO�

Æ WOJO�UJO*«Ë WO�b*«  UDD�*« Æ±
Æ WOzU�dNJ�«  UDD�*« Æ≤

Æ Èd�_«  UDD�*« Æ≥
WOJO�UJO*«Ë WOzU�dNJ�« ‰UL�_« WOL�_Ë WD;U� W�U)«  «b�u�« lOL� vK� p�– oO�D� sJ1
 UN'« lOL� w� UN� ‰uLF*« WLE�_«Ë `z«uK�« lOL� oO�D�Ë W�«—b�« w� WO�UJ�« W�UMF�« vDF�
UNM� …œUH��ô« sJ1 W�O�� …—uB�   «bF*« Ác� b�—u� s� b�Q��« sJ1 v��  W�öF�«  «–
WJKL*« q�«œ  «bF*« Ác� lOL' qO�Ë Ë√ Ÿ“u� œu�Ë s� b�Q��« ÊUJ0 WOL�_« s�Ë WLOK� …—uB�

Æ X�Ë Ÿd�√ w�  «bF*« lOL� Õö�≈Ë W�UO� WO�UJ�≈ ÊULC� W�uN�� tO�≈ ‰u�u�« sJ1 v��

التنفيذ : أثناء الروتينية الاختبارات (٥-٣)
p�–Ë ŸËdA*U� W�U)«  «bF*«Ë  PAM*« lOL� …¡UH�Ë ¡«œ√ s� b�Q��« ÊUJ0 WOL�_« s�
W�U(« bM�Ë tOK�Ë ÎUOz«b��« ÎU�ö��« UN�ö��« Ë√ W�b)« UN�U�œ≈Ë UNKOGA� w� ¡b��« q��
UNOK� hM� r� Ê≈Ë qOGA��«Ë qLF�« ·Ëd� UN�KD�� w��« »—U���« iF� ¡«d�≈ s� b� ô

Æ cHM*« l� Âd�*« bIF�«
∫ wz«b��ô« Âö��ô«

‰UL�_« lOL� s� ¡UN��ôU� bOH� Íc�« ‰ËUI*« »UD� Âö��« s� √b�� œuIF�« tOK� hM� UL�
∫ WO�U��« ‰UL�_« r�� W�uKD*« ÊU�K�« s�uJ� bF�Ë ¨wKFH�« qOGA��« ‰u�b� UN��e�U�Ë
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ÆW�uKD*« ÊU�K�« hB��Ë ‰UL�_« WO�u� V�� ÊU' vK� UNF�“u�Ë ‰UL�_« nOMB� Æ±
…bL�F*«  UH�«u*«Ë dO�UF*U� UN��—UI�Ë W�uKD*«  «—U���ô« qLF� WM' q� ÂuI� Æ≤

Æ ÎUO�Ëœ UNOK� ·—UF�*«Ë
Æ …eN�_«Ë  «bF*« lOL' WO�u���« ‚«—Ë_« s� b�Q��« Æ≥

Æ ŸËdA*« s� …œUH��ô« vK� U�dO�Q� Âb� s� b�Q��«Ë  UE�ö*« lOL� dB� Æ¥
Æ  UE�ö*« WODG�� Â“ö�« wM�e�« Z�U�d��« ‰ËUI*« .bI� bF� Â“ö�« dC;« qL� Æµ

الأعمال : ضمان (٥-٤)
wzUNM�«  Âö��ô«  dC�� —«b??�≈ v�≈ wz«b��ô« Âö��ô« —«b??�≈ s� …d�H�« Ác� √b��
‰ËUI� ÂUO� Ë√ tF� Âd�*« bIF�« l� ÷—UF�� ô U0 w�U��« qL� ‰ËUI*« vK� V��Ë

∫ wK� U0 nKJ*« W�UOB�«Ë qOGA��«
Æ UNOK� WLLB*« dO�UFLK� ÎUI�� WD;« qOGA� Æ±

‰UL�ú�  UN��U���« s�  b�Q��«Ë ·ËdE�« V�� …eN�_«Ë  «bF*« lOL� qOL% Æ≤
Æ qOGA�K� »uKD*« Èu��*« s� UN�Ëd�Ë U�d�Q� Âb�Ë

Æ cHM*« l� tOK� b�UF��« - U* ÎUI�� ZzU�� vK� ‰uB(« s� b�Q��« Æ≥
…b� vK� …b�Ë q� …¡UH� s� b�Q��« p�c�Ë WD;« ¡«œ_ ÂUF�« Èu��*« s� b�Q��« Æ¥

Æ W�uKD*« ZzU�M�« vK� ‰uB(« ÊUL{Ë

النهائي : الاستلام (٥-٥)
øe  ócCÉàdGh ¿Éª°†dG áæ°S ∫Ó`̀N π«¨°ûàdG ìÉ`̀‚ ó©H »FÉ¡ædG  ΩÓà°S’ÉH ô°†ëŸG πªY  ºàj

∫ÉªMC’Gh äÉ≤aóà∏d äGó©ŸGh Iõ¡LC’G πª– øe kÉ°†jCG ócCÉàdGh áHƒ∏£ŸG èFÉàædG ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G

: ‹ÉàdG πªY Öéj Gòd .É¡«∏Y ≥ØàŸG

. á«µ«fÉµ«ŸGh á«FÉHô¡µdG Iõ¡LC’G ¢†©H ≈∏Y áæ«©e äGQÉÑàNG πªY  .1

. º«ª°üàdÉH á°UÉÿGh Ióªà©ŸG äÉÑ«àµdG ™e á£ëŸÉH á°UÉÿG èFÉàædG áfQÉ≤e .2

. á£ëŸG ‘ á«≤ÑàŸG íFGhôdG iƒà°ùe øe ócCÉàdG .3

. AÉ°Vƒ°†dG iƒà°ùe øe ócCÉàdG  .4

. Iõ¡LC’Gh äGó©ŸG ∑Ó¡à°SGh ±hô°üŸG OƒbƒdG iƒà°ùe øe ócCÉàdG .5

. πcÉ°ûe …CG ¿hO á£ëŸG π«¨°ûJ ‘ º¡«∏Y OÉªàY’G á«fÉµeEGh ó≤©∏d kÉ≤ÑW ádÉª©dG ÖjQóJ øe ócCÉàdG  .6



¢SOÉ°ùdGÜÉ````ÑdG

wM�e�« Z�U�d��«



WOM�e�« Z�«d��« œ«b�≈ W�«—œ ©±≠∂®±µπ

‰UL�_« W�Ëb� jOD�� ©±≠±≠∂®±µπ

wM�e�« Z�U�d��« œ«b�≈  «uD� ©≤≠±≠∂®±µπ

 dO� »uK�√ d�UM� ©≥≠±≠∂®±∂∞

qOK���« ≠ √±∂∞

WJ�A�« Ë√ r�d�« ≠ »±∂±

 dO� »uK�_ WOKLF�« ZzU�M�« ©¥≠±≠∂®±∂µ

cOHM��« Z�U�d� œ«b�≈ ÕU�M� U�d�«u� V�«u�« d�UMF�« ©µ≠±≠∂®±∂µ

© —U�—U� ÂUE� ®W'UF*«  UD�� W�«—œ  U�KD��Ë q�«d� ©≤≠∂®±∂∂

WO�Ë_«  U�«—b�« ©≥≠∂®±∂∑

WOKOBH��«  U�«—b�« ©¥≠∂®±∂∏

© wM�e�« Z�U�d��«® ”œU��« »U��«  U�u���
Ÿu{u*«W�HB�«
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السادس الباب
الزمني البرنامج

البرامج الزمنية دراسة إعداد (٦-١)

: ∫ÉªYC’G ádhóL §«£îJ (1-1-6)

VO�U�√ v??�≈ W�U� W�U(« X���√ W???�—«œù« ¡U��_« …œU??�“Ë ÃU��ù«   «b??�Ë ŸU��«  l�
l�— u??�Ë ‰UL�_« …—«œù w�U�_«  ·bNK� UIOI% …b�b��«  «—«d??I??�« –U��ô …b�U��

ÆWO�U��ù« W�UHJ�« Èu���
w� …d�R*« q�«uF�« lOL�� rK� Ê√ sJ1 ôË …œËb�� ÍdA��« qIF�« WO�UJ�≈ Ê_ «dE�Ë
œ«b�ù WOLK� Z�UM� Ë√ ‚d� ◊U�M��ô p�– Èœ√ bI� ŸËdA*«  U�œUB��«Ë qLF�« dO�

≠∫UNL�√ …b�b� ‚d� UNM� cOHM��« Z�«d�

 Program Evaluation Review) äÒH (P.E.R.T)   èeGÈdG á©LGôeh Ëƒ≤J Üƒ∏°SCG -1

(Technique

(C.P.M)     ( Critical Path Method)  êô◊G QÉ°ùŸG Üƒ∏°SCG -2

W�œR*« ‚dD�« qC�√ W�dF� ÷dG� l�—UA*« Z�«d� WF�«d�Ë .uI� w�© dO�® »uK�√ bOH�Ë Æ±
Æ WMJ2 W�UH� vK�√ oOI% v�≈

l�—UA*« cOHM� Èb� nO�UJ��«Ë X�u�« 5� W�öF�« W�«—œ w� Ãd(« —U�*« »uK�√ bOH� ULMO� Æ≤
ÆsJ2 X�Ë q�Q� cOHM��« ÷dG� ‰œU���«Ë ‰ö�ù«  U�UJ�≈Ë Z�«d��«Ë

qz«b�Ë cOHM��«  ôUL��U� qB�� ULO�  «—«dI�« –U��« vK� …—«œù« b�U�� ©  dO�® »uK�√ Ê≈ Æ≥
Æ WOK�U�Ë W�UHJ� UN�«b���« ÷dG� W�U�*«  U�UJ�ù«Ë œ—«u*« s� …œUH��ô«

W�œË qLF�« jOD�� s�� ‰ËUM�� w��« …b�b'« VO�U�_« s� w� Ãd(« —U�*« WI�d� Ê≈ Æ¥
Æ  U�ËdA*« cOHM� w� jOD���« «c�

VO�U�_« ÁcN� qLF�« r��Ë «b�«Ë ÎU�O� WOKLF�« WO�UM�« s� ÂuO�« U����√ Áö�√ ÊU�I�dD�«Ë
Æ «uD� Àö� vK�
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: »æeõdG èeÉfÈdG OGóYEG äGƒ£N (2-1-6)

:‹hC’G Iƒ£ÿG

s�  UOKLF�« l�U��Ë qLF�« ¡«e�√ s� d�F� w��«  «uD)« lOL� 5� q�«d� WJ�� r�— w�
ÆdO�Q��«Ë .bI��« YO�

:á«fÉãdG Iƒ£ÿG

ÆŸËdA*« cOHM�� wM�e�« Z�U�d��« d�bI�� WOKL� qJ� Â“ö�« XO�u��U� W�U�  U�uKF� .bI� w�

: áãdÉãdG Iƒ£ÿG

nO�UJ� ”U�√ vK� WK{UH*« W�«—œ l� WOM�e�«  «d�bI��« ¡u{ vK� nO�UJ��« W�“«u� ‰ËUM��
ÆX�u�«

q�K���«Ë W�b�« s� Áœ«b�≈ w� l��� U� vK� n�u�� Z�U�d� Í√ …bzU� Ê√ —U���ô« w� c�_« l�
vK� l{Ë w��«  U�UJ�ù« ÊuJ� Ê√Ë qLF�« dO� w� …d�R*« d�UMF�« W�UJ� ÂU*ù«Ë wIDM*«
WK�2 qOGA��«  ôbF� ÊuJ� Ê√Ë sJ�√ U� UN��U� q�U� s� œUH��� Z�U�d��« UN�U�√
‰UD�_« lOL� —U���ô« w� c�R�Ë ¨WHK��*« ÃU��ù«  «b�Ë s� tOK� ‰uB(« sJ1 U*
WOL�d�«  WO�u��_«  öDF�« p�c�Ë ¨W�u'« q�«uF�« V���  Ë√ WOM�  »U��_ WKL�;«
 «—U���ô« s� p�– dO� v�≈ W�œUO��ô«Ë WO{dF�«Ë WO{d*«  «“U�ù«Ë  U��UM*«Ë œUO�_«Ë
t1bI�� p�–Ë W�U� b� ÊuJ� Ê√ ËbF� ô Êü« bF� Íc�« ÍcOHM��« Z�U�d��« ÊQ� ÎULK� …d�R*«

Æ ¡UDF�« s� ¡e��

: äÒH Üƒ∏°SCG ô°UÉæY (3-1-6)

:Ú«°ù«FQ øjô°üæY ¤EG äÒH Üƒ∏°SCG õµJôj        

áµÑ°ûdG hCG º°SôdG (Ü)                                                  π«∏ëàdG (CG)       

∫w�_U� Z�U�d��« w� WO�Ozd�« ◊UIM�« `�B� WOKOK���« WOKLF�« Ác� ZzU�� s� U�öD�« ∫qOK���« ©√®
Æ Z�U�d��« w� W��U��« d�UMF�« w�Ë WDO�u�« tK�«d� W�UN�Ë Z�U�d��« W�«b� ≠±

w� WOJO�UM�b�« d�UMF�« w�Ë U�cOHM�Ë UNIOI% V�«u�«  U�UAM�« Ë√  UOKLF�« ≠≤
Æ Î«bN�Ë ÎU��ËË ÎôU� pKN��� w��« …—uD�*« d�UMF�« Í√ Z�U�d��«
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:áµÑ°ûdG hCG º°SôdG(Ü)

s� WOIDM� WK�K� q�� uN�  dO� w� WO�U�_« …eO�d�« w� WJ�A�« Ë√ r�d�« Ê≈ ≠±
r�— t�« Í√ `{«ËË œb�� ·b� v�≈ ‰u�uK� UNK�UJ� U�cOHM� V�«u�«  UOKLF�«

Æ WJ�A�« Ë√ r�d�« «c� w� ‰UL�_« j�«d� WOHOJ� w�UO�
 U�u�Ë_U� UN� WIKF�*« œuM��« nK��� w�U��U�Ë q�«d*«Ë  UOKLF�« q�K�� r�d�« q�1 ≠≤
U� WJ�� r�— w� WO�Oz— WO�U��« b�«uI�« —U���« sJ1Ë  UD�«d��«Ë WOM�e�« qN*«Ë

∫W�O�B�« WI�dD�U�
Æ jI� …b�«Ë WOKL� rN� q� q�1 ≠

Æ ’U� e�— Ë√ ’U� r�— q�«d*« s� WK�d� qJ� ≠
Æ U�cOHM� - b� q�«d*« s� WK�d� w�≈ UO�J� Ÿu�d�« sJ1 ô ≠

 UOKLF�«  Ë√ WOKLF�« s� ¡UN��ô« q��  UOKLF�« s� WOKL� ÍQ� ¡b��« sJ1 ô ≠
Æ UNO�≈ W�œR*«Ë UN� WI�U��«

UN� WON�M*«  UOKLF�«Ë WMOF� WK�d� s� WIKDM*«  UOKLF�« 5� q�U� j�«d� „UM� ≠
q�1Ë WHK���  U�Ë√ w� U�cOHM� √b�� b� …b�«Ë WK�d� s� WIKDM*«  UOKLF�U�
UN�U�öD�« lOD��� w��« WOM�e�« WKN*« ‚öD�ô« WK�d� cOHM�� hB�*« X�u�«

Æ …d�U�� UN� WI�ö�«  UOKLF�« cOHM�� …d�U�*«
s� WLE�M� …—uB� UN�ö� qLF�« —uD�� WOM�“ WK�K�  UOKLF�«Ë q�«d*« n�R� ≠

Æa�«∞∞∞∞ WO�U� WOKL� v�≈ WO�U� WK�d� v�≈ WOKL� w�≈ WK�d�
  UOKL� 5� WLzUI�« WK�UJ�« W�öF�« r�d�� WK�d*« Ê√ UM� WE�ö*« —b&Ë   
wMF� ô X�u�« «c� sJ�Ë U��Ë UC�√ U�—Ëb� bHM��� b�Ë W�—U�  UOKL�Ë WK�«œ
 U�öF�« ÊuJ� Ê√ sJL*« s�Ë XML�ô« ·UH� WKN� q�� öL� Ë√ U��Ë …—ËdC�U�

∫ 5�u� vK� q�«d*«Ë  UOKLF�« 5�
Æ a�«∞∞∞  U�UJ�ù«Ë qzU�u�« …—b�Ë WOL�(« WOF���«∫U�œË—Ë »U��√ s�Ë WOK�K��  U�ö� ≠√

Æ cOHM��« w� …—b� wMF� w�Ë W�“«u��  U�ö� ≠ »
W��d*«  UOKLF�« UNOL��  UOKLF�« s� d�¬ ŸuM� W��M�U� Èd�√  ôU� UC�√ œd�Ë ≠
UMII� b� ÊuJ� Ê√ bF�  UOKL� …b� cOHM�� …d�U�*« lOD��� UM�√ wMF� «c�Ë
d��√ Ë√ ÊU�OKL� √b�� Ê√ UC�√ sJL*« s�Ë Æ Îö�� U� WOKL� cOHM� w� WMOF� W���
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WD��d� WOzUNM�« WOKLF�« d��F� czbM� U� ŸËdA� w� q�«d*« fH� bM� UON�M�Ë
WOIDM*« œuOI�«  —UN�≈ WOI�Ë ÕUC�ù« s� b�e*Ë ¨Èd??�_«  UOKLF�« cOHM��
 UOKL�Ë q�«d� œU��≈ v�≈ …œU� Q�K� iF�� UNCF�  UOKLF�« ◊U��—U� W�U)«

Æ Î«bN� ôË ÎU��Ë bHM��� ô WOL�Ë
oKD� U� Ë√ ·bN�« b�b% v�Ë_« W�—b�« w� wC�I� WJ�A�« l{Ë Ê≈ ∫ WJ�A�« l{Ë ≠≥

Æ © ·bN�« – WK�d*« ® r�« tOK�
 j)« h�H�Ë ”U�Q�  UOKLF�« ‰Ëb� c�√ VKD�� W�uHB*« Ác� q�� l{Ë Ê≈  
 © ≥ ® WOKLF�« Ê√ b$ © » ® WK�d*« ö�� U�c�√ uK� W�uHB*« w� œ—«u??�« wI�_«
 © Ã ® œuLF�« w� © ≥ ® q��� «cJ�Ë © Ã ® WOzUNM�« UN�K�d� v�≈ qB�Ë UNM� oKDM�
`�B�  UOKLF�« s� Î«dO�� Î«œb� ŸËdA*« sLC� U� «–≈Ë ¨ UOI�√ © » ® WK�d*« Íu���
UC�√ WJ�A�« VKD��Ë t� »U���« …d�� Ë√ ŸËdALK� w�UO� r�— l{Ë Í—ËdC�« s�

ÆWIO�ËË WKBH� …—uB� ÂUN*«Ë  UO�ËR�*« b�b%
∫ ¡UM��« ŸËdA� vK�  dO�� wIO�D� ‰U�� ≠¥

u�Ë ·bN�« UL� WK�d*« Ë√ ·bN�« Ê√ d��F�Ë WOM�_« Ê«bO� s� ôU�� Êü« c�QM�
∫ wN� tK�UJ� ŸËdA*« UNMLC�� w��« q�«d*« U�√  ¨ U� ¡UM� w�  «eON& W�U�≈

Æ  U�«—b�« ¡b� ©«®
Æ  U�«—b�« s� ¡UN��ô« ©»®

Æ ¡UM��U� …d�U�*« ©Ã®
Æ  «bF*« VK� ©œ®

Æ ¡UM��« s� ¡UN��ô« ©?�®
Æ  «bF*« Âö��« ©Ë®

 ∞p�– bF� t�ö�Ë  QD)« —UN�ù UN�O�d� V�� V�J�  r� q�«d*« Ác� Ê√ k�ö�Ë
∫ w� W�d�I*«  UOKLF�«Ë

Æ ŸËdA*« W�«—œ ≠±
Æ ¡UM��U� …d�U�*« WK�UF� dOC% ≠≤

Æ  «bF*« VK� WK�UF� dOC%≠≥
Æ ¡UM��« cOHM�≠¥
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Æ  «eON���« Ë√  «bF*« —UC�≈Ë cOHM� ≠µ
Æ¡UM��« s� ¡UN��ô«Ë  «eON���« Ë√  «bF*« W�U�≈ ≠∂

∫ w�üU� q�«d*«Ë  UOKLF�« 5� W�öF�« `�B��

q�«d*«WI�ö�«  UOKLF�«
«±

»≥¨≤
Ã¥
œµ

á«∏ªY ÚàdÉ◊G ÚJÉg øe  πµd ¬`̀fCG »gh áHƒ©°U ÉæaOÉ°U  ób ÉæfEÉa(h),(`g) Úà∏Môª∏d áÑ°ùædÉH  É`̀eCG

¤EG ∫ƒ°UƒdG πÑb É¡H Iô°TÉÑŸG øµÁ ’ á«∏ª©dG √òg øµd , äGõ«¡éàdG hCG äGó©ŸG Ö«côJ »gh á≤M’

º°SG É¡«∏Y ≥∏£f IójóL á∏Môe OÉéjEÉH π«∏ëàdG á«∏ªY ∫ÉªcEG Éæe Ö∏£àj Gògh ÚJQƒcòŸG Úà∏MôŸG

á«∏ªY ¬«ª°ùf (h),(`g) Úà∏MôŸG ÚH Ée Gó«b ∑Éæg ¿CG »æ©j Gògh , äGõ«¡éàdG áeÉbEÉH AóÑdG »æ©Jh (R)

ÚH Ée äÉbÓ©dG ∫hóL ∫ÉªcEÉH Éæd íª°ùj √òg π«∏ëàdG á«∏ªY øe AÉ¡àf’G ¿EG , á«Wô°T á∏°U hCG á«ªgh

: ‹ÉàdG πµ°ûdÉH äÉ«∏ª©dGh πMGôŸG

q�«d*«WI�ö�«  UOKLF�«
?�Ê ?� WOL�Ë
Ë“ Ë WOL�Ë
“∂
Õ¡w� ô

∂dP ô¡¶jh É¡æe á«∏ªY πµd ∫ƒ°UƒdG á∏Môe øY ≥«°ùæàdG ‘ äÉ«∏ª©dG ¢üëØJ »g á«dÉàdG Iƒ£ÿGh

:‹ÉàdG ∫hó÷G ‘

WI�U��«  UOKLF�«q�«d*«
±»
≤Ã
≥œ
¥?�

µ ≠±Ë
“ ?� WOL�Ë“
“ Ë WOL�Ë“

∂Õ
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: á«dÉàdG áaƒØ°üŸG ™°VƒH Éæd íª°ùj É≤HÉ°S IOQGƒdG ∫hGó÷G √òg ™«ªL ™°Vh øe AÉ¡àf’G ¿EG

√»Ãœ?�Ë“Õ

√≠±≠≠≠≠≠≠

»≠≠≤≥≠≠≠≠

Ã≠≠≠≠¥≠≠≠

œ≠≠≠≠≠µ≠≠

?�≠≠≠≠≠≠“ ?� WOL�Ë≠

Ë≠≠≠≠≠≠WOL�Ë
“ Ë≠

“≠≠≠≠≠≠∂

Õ≠≠≠≠≠≠≠≠

: áµÑ°ûdG º°SQ á≤jôW

∫  «b�u*« s� W�uL�� v�≈ q�«d*« nOMB� WD�«u� p�– oOI% sJL*« s� t�≈
U�öD�« jI� …b�«Ë WOKL� cOHM� bF� UNO�≈ ‰u�u�« r�� w��« q�«d*« wMF�Ë ∫ ‰Ë_« b�u*«≠±

∫ ‰U�L� UI�U� …œ—«u�« WJ�AK�  «b�u*U� ‰Ëb� wK� ULO�Ë ¨ Z�U�d��« W�«b� s�

W�«b��«v�Ë_« …b�u*«WO�U��«W��U��«WF�«d�«W��U)« ≠≤
√»Ã?�“Õ

œË

∫ ‰Ëb'« «cN� WL�d� WO�U��« WJ�A�« ÊuJ� «cJ�Ë

Ã?�

√»“Õ

œË
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∫ —U���ô« w� WO�U��« —u�_« c�√ VKD�� Èd�√ WJ�� Í√ Ë√ WJ�A�« Ác� r�— Ê≈
∞¡UM���« ÊËœ WJ�A�« w�  UOKLF�«Ë q�«d*« lOL� dNE� Ê√ V�«u�« s�≠±

Æq�«d*«Ë  UOKLF�U� W�U)« “u�d�«Ë ÂU�—_«Ë  U�öF�« ÂU� Õu{u� dNE� Ê√ V�«u�« s�≠≤

: äÒH Üƒ∏°SC’ á«∏ª©dG èFÉàædG (4-1-6)

Æ  UO�u��*« l�“u�Ë ÷uLG�« s�U�√ b�b% vK�Ë UN�OKJ� WKJA*« rN� vK� b�U�� ≠±
Æ Í—«œù« bOFB�« vK� U�b�b%Ë  UO�u��*« `O{u� vK� b�U�� ≠≤

Æ t�UA� s� WIO�œË W�{«Ë …dJ� 5F� ◊UA� s� ‰u��� qJ� d�u� ≠≥
Æ  U�UAM�«Ë  UOKLF�« iF�� …d�U�*« V�� W�dF�Ë  «—«dI�« c��� w�� b�U�� ≠¥

Æ ·«b�_« iF� oOI% v�≈ q�u��« w� WL�UM�«  U�uFB�« W�{«ËË WF�d� …—uB� d�H� ≠µ
Æ U� ŸËdA* cOHM��« œËb� `{u� ≠∂

Æ …bOH*« dO� ‰UL�_« cOHM� ÍœUH� vK� b�U�� ≠∑
Æ ŸËdA*« cOHM� s� W�u��*« …eN�_« W�uL�� 5� WK�U� ‰UB�« …«œ√ d�u� ≠∏

Æ ŸËdA*« w� …œ—«Ë WOIOI� WOKL� qJ� W�U)« WOM�e�«  öOBH��« lOL� sLC�� ≠π
Æ l�«u�« s� ÊUJ�ù« —b� U��d� ÊuJ� ≠±∞

Æ © WM��« – dNA�« ≠Ÿu��_«≠ÂuO�«® ŸËdA*« ‰UL�√ lOL� w� …b�«Ë WOM�“ …b�u� tM� d�F� Ê√ ≠±±

: ò«ØæàdG èeÉfôH OGóYEG ìÉéæd ÉgôaGƒJ ÖLGƒdG ô°UÉæ©dG (5-1-6)

 ULN*«Ë  U�U)«Ë Êu*« »U��Ë qOGA��« WI�d�Ë UN�UH�«u�Ë ‰UL�_« œuM�  UOL� b�b% ≠ôË√
Æ  «bF*«Ë

Æ ŸËdALK� ÂUF�« l�u*« ≠UO�U�
Æ U� qLF� Â“ô X�Ë q�√ —U���ô« w� c�_« ≠U��U�

Æ ‰ULF�«Ë  «bF*« s� qOGA��« eO� t��u��� U� …U�«d� ≠UF�«—
Æ qOGA��«  ôbF*  UO�uDI*« rO�I�Ë WFO�� …U�«d� ≠U��U�

Æ UNM� ¡«e�√ Ë√ Èd�√ ‰UL�√ ÂU9≈ vK� UNM� ¡«e�√ Ë√ ‰UL�√ ¡b� n�u�Ë ‰UL�_« l�U�� ≠U�œU�
Æ s�cK� —œU��� ô b� Èd�√ d�UM� ≠UF�U�

Æ X�u�«Ë n�u*«Ë qLF�« ·ËdE� UN��ö�Ë nO�UJ��« ≠UM�U�
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بارشارت) نظام المعالجة( محطات دراسة ومتطلبات مراحل (٦-٢)

:äÉ££îŸGh äÉeƒ∏©ŸG π«∏–h ™ªL á∏Môe : ’hCG

WJ�A� wI�_« jI�*« ?? wLOK�ù« j�d�« ?? w�«d�u�D�« ?? wLOEM��« ®  UDD�*« lOL& ?±
Æ©¡U�dNJ�« ? »dA�« ÁUO� ® W�UF�«  U�uKF*« jD�� ? Í—U�*«

Æ © Èd�_« o�«d*« ? »dA�« ÁUO� ? Í—U�*« ® o�«d*« s�  U�uKF*« ?≤
ÆÊUJ��«Ë WO�UMB�« ‰UL�_«Ë  PAM*« s�  U�uKF*« ?≥

Æ © d��� ? W�u�— ? …—«d� ? ÕU�— ? dD� ® ŒUM*« ?¥
ÆWIDM*« UO�u�Ë—bO� ?µ

: ÊGó«ŸG ´Ó£à°S’G : É«fÉK

VO�UM�Ë l�«u� ? W�UF�« ‰uO*«Ë f�—UC��« ? w�«d�u�D�« l{u�« ® w�«bO*« ŸöD��ô« ?±
ÆWOF�d*« VO�UM*« ◊UI�

Æ ©5M�« q�_« vK� ® W'UF*« WD; WMJL*« l�«u*« ?≤
l{Ë ≠ t�UO�UJ�≈Ë wLOK�ù« j�d�« ?  UH�U�*« ? l�u��«Ë Ê«dLF�« ® wLOEM��« l{u�« ?≥

Æ © Í—U�*« n�dB�  UO�UJ�≈ ? W�UF�« o�«d*«
Æ Á—U�¬Ë t�UH�«u�Ë VB*« l�u� ?¥

Æ …—ËU�*«  UFL���«  U�B� l�«u� ?µ
Æ© WD;« l�u� vK� WO�u'« ÁUO*«Ë ‰uO��«Ë  U�UCOH�« d�√ ® w�u�Ë—bON�« l{u�« ?∂

: á«aGôZƒÑ£dG ∫ÉªYC’G : ÉãdÉK

Æ©BÆM® WOF�d*« VO�UM*« ◊UI� l�  UO�«b�ù« j�— ?±
Æ—u��uJ�« ◊uD� WJ�� l� tD�—Ë WD;« l�u� `�� ?≤

Æ WO�UMB�« ‰UL�_«  «—U��Ë l�«u*« `�� ?≥

: √É«ŸG π«dÉ– : É©HGQ

÷dF��« ≠ …—«d??(« ≠ X�u�« ≠ dLF�« ®  UMOF�« c�√ ◊Ëd� ∫  ÂU??)« Í—U�*« qO�U% ?±
Æ© W�U)«  PAM*« vK� U�—Ëd� ≠ Èd�_« ÁUO*« s� UN�U�u��� ≠ ¡«uNK�

œ«u*« ≠ q�M*« 5���Ë_« ≠ ÍuO(« wMO���Ëô« ÃUO��ô« ®  ∫  WO�Ozd�« qO�U���« ?≤
Æ© W�uKI�«Ë W{uL(« ≠ WI�UF�«
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X�d�� ≠  «b�—uKJ�« ≠ X�d�OM�«Ë  «d�M�« ≠ ÂuO�u�ô«  «d��  ®  ∫ W�U)« qO�U���« ?≥
Æ © W�U��« œ«u*« ≠ 5�Ë—bON�«

 Æ ÂUE��ô« Âb� q�UF� b�b%Ë WOzU*«  U�UOI�« ? ¥ 

: á÷É©ŸG ó©H √É«ŸG äÉeGóîà°SG ` É°ùeÉN

ÆW�uKD*« W'UF*« W�—œ b�b% ?±
ÆW'UF*« bF� W�uKD*« ÁUO*«  UH�«u� b�b% ?≤

Æ WOH�u�« …d�c*« ?≥
ÆW�bONL��« W�«—b�«  UDD�� ?¥

الأولية : الدراسات (٦-٣)

:áeÉY äÉ°SGQO ` k’hCG

ÆWO�UJ��« W�«—b�« ?±
ÆWO�UM*« W�«—b�« ?≤

ÆWO�u�Ë—bON�« W�«—b�« ?≥
Æ © —u���« VO�UM�Ë œb� ® l�uLK� WO�u�uO'« W�«—b�« ?¥

ÆUN� WOzUOLOJ�«Ë WOJO�UJO*«Ë WOzU�eOH�« ’«u)«Ë  UMOF�«  UH�«u� ?µ
ÆwzUNM�« l�u*« b�b%Ë W�œUB��ô«Ë WOMH�«  U�—UI*«Ë l�u*« W�«—œ ?∂

:á«LƒdƒæµJ äÉ°SGQO ` É«fÉK

∫ ?� bM��« «c� w� W�«—b� « r��
Æw�UB*« Ÿ«u�√ ?±

Æn�dB��«Ë o�b��« ”UO� …eN�√ ?≤
ÆwzU*« q�b*« ?≥

Æ…b��_« ÷«u�√ ?¥
Æ UOHB*« ?µ

Æ…d�KH�«Ë rOIF��« ?∂
Æ…QL(« s� hK���« ?∑

ÆWKzU��« œ«u*« s� hK���« ?∏
 ÆWKCH*« ‚dD�« b�b��� W�œUB��«Ë WO��Ë WOM�  U�—UI� V�u0 r��  U�«—b�« Ác� q�Ë
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التفصيلية : (٦-٤) الدراسات

:äÉHÉ°ù◊Gh º«ª°üàdG ` ’hCG

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆWOzUA�ù« ? WOzU�dNJ�« ? WOJO�UJO*« ? WOJO�Ë—bON�« ?±
ÆWO�U�(« …d�c*« ?≤

ÆW�cOHM��«  UDD�*« ?≥
ÆW�UOB�«Ë qOGA��« —œU�  U�«—œ ?¥

ÆW�—Ëb�« qO�U���«Ë d��*«  U�«—œ ?µ
  Æw�UMB�« s�_«  U�KD�� ??∂

:ájò«ØæàdG (≥FÉKƒdG) IQÉÑ°V’G OGóYEG ` É«fÉK

ÆWO�U�(«Ë WOH� u�«  «d�c*« ?±
ÆWO�Ë_« W�bONL��«  U�«—b�«  UDD�� ?≤

ÆW�cOHM��«  UDD�*« ?≥
Æ©ÆÆÆÆÆÆÆÆÆw�� ≠ Í—ULF� ? wzUA�≈ ? ¡U�dN� ? wJO�UJO�® WOMH�« ◊ËdA�« d�U�œ ?¥

qOGA�  ULOKF�Ë Z�U�d� ¨ÍdA��« —œUJ�« qOGA�  ULOKF�Ë Z�U�d� ¨cOHM��« q�«d�Ë WD� ?µ
ÆWD;« —UL���«Ë

Æ—UF�_« qOK%Ë  UOLJ�« ‰Ë«b� ?∂
Æt�öL�A�Ë bIF�« ??∑

: ∫hÉ``≤ŸG πÑb øe áHƒ∏£ŸG ∫É`ªYC’G : kÉãdÉK

b�Q��«Ë U�dO�Ë WO�B�«Ë WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*«Ë W�—ULF*«Ë WOzUA�ù«  UDD�*« W�«—œ ?±
ÆUNMO� ULO� ÷—UF� Í√ œu�Ë Âb� s�

ÆwM�e�« Z�U�d��« ?≤
ÆWOM�_« l�«u*  UO�«b�≈ WJ�� qL�Ë w�«d�u�D�« l�d�« ¡«d�≈ ?≥

s� ÁUO*« ÃËd??�Ë ‰u??�œ VO�UM� W�� ÊUL{Ë WOJO�Ë—bON�«  UDD�*« s� b�Q��«  ?¥
ÆWOzU*«  PAM*«

…bL�F*« VO�UM*« V�� dH(« ‰UL�_ ©SHOPDRAWING ®cOHM��«  UDD�� .bI� ?µ
ÆWOJO�Ë—bON�«  UDD�LK�
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ÆwM�e�« Z�U�d��« w� ‰UL�_« q�K�� V�� dH(« ‰UL�Q� ¡b��« ?∂
Æ «bFLK� WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*« ‰UL�ú� cOHM��«  UDD�� .bI� ?∑

ÆW�K�*« W�U�d)«Ë W�œUF�« W�U�d)« ‰UL�_ cOHM��«  UDD�� .bI� ?∏
ÆWO�U�d)« WDK)« rOLB�Ë ¨ WO�A)« …bA�«  UDD�� .bI� ?π

WI�K*«  PAM*« s� U�dO�Ë WOzU*«  PAMLK� W�K�*«Ë W�œUF�« W�U�d)« ‰UL�Q� ¡b��« ?±∞
ÆwM�e�« Z�U�d��« w� ‰UL�_« q�K�� V��

ÆWOzU*«  PAMLK� ÁUO*« `�— Ë »d�� —U���« ‰UL�√ ?±±
ÆW�U�d)« ‰e� ‰UL�√ ?±≤

Æ © rJ���«Ë W�9_« ÂUE�Ë  «bF*« VO�d� ® WOzU�dNJ�«Ë WOJO�UJO*« ‰UL�_« ≠±≥
l�u*« …—U�≈ ‰UL�√ ´  «—Ëœd��« VO�d� ´ ©Âœ— ´  U�dH� ® W�u�� ® ÂUF�« l�u*« ‰UL�√ ?±¥

Æ© ÂUF�«
ÆWOzU*«  PAM*« 5� WK�«u�« dO�«u*« VO�d� ‰UL�√ ?±µ

Æ—UD�_« ÁUO� n�dB� WJ�� ‰UL�√ ?±∂
Æo�d(« ¡UH�≈ ÂUE�Ë Íd�« ‰UL�√ ?±∑

ÆW�u�b*« ‰UL�_« W�U� s� ¡UN��ô« bF� U�bO�F�Ë ‚dD�« ‰UL�√ ?±∏
Æ¡«dC)«  U�U�*« W�«—“Ë dO�A��« ‰UL�√ ?±π

ÆŸËdALK� wz«b��ô« rOK���« ?≤∞
Æ‰ËUI*« q�� s� q�_« vK� ÂU� …b* W�UOB�«Ë qOGA��« ?≤±

 t�O�UJ�≈Ë …b � vK� ‰ËUI� q� qL� »uK�√ v�≈ œuF� qLF�« q�«d� cOHM� W�UO�UJ�≈ vI��  
ÆW�œU*«  U�UJ�ù«Ë W�ULF�«Ë  «bF*« YO� s�





™HÉ°ùdGÜÉ``````ÑdG

o�ö*«



© ± ® r�— o�K�±∑≥

© ≤ ® r�— o�K�±∑¥

© ≥ ® r�— o�K�±∑µ

© ¥ ® r�— o�K�±∑∑

 UE�ö*« W�—Ë±∑π

© o�ö*«® l�U��« »U��«  U�u���

Ÿu{u*«W�HB�«
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السابع الباب
الملاحق

(١) رقم ملحق

ájƒ¡àdG ¿GõN ‘ √ÒaƒJ Üƒ∏£ŸG Úé°ùchC’G á«ªc ójó– á≤jô£d ∫Éãe -1

BOD to be oxidized = 72500 kg/day

Nitrogen to be nitrified =  13250 kg/day

Nitrogen to be denitrified = 13250  kg/d

Oxygen uptake rate for BOD5 (OUc)= 0.56 + ( (0.15*fT * SRT)/(1+ 0.17 * 

fT *SRT))

fT   = 1.072^T-15  

fT   = 1.072^32-15  = 3.26

OUc (T=32C) = 0.56 + ( (0.15*3.26 * 10)/(1+ 0.17 * 3.26 *10 )) =1.31 

kgO2/kg BOD

Oxygen for  BOD  removal =  72500 * 1.31  =  94975  kg O2 / d  

Oxygen for nitrification      =  13250*4.75    =   60553  kg O2 / d

Oxygen recovered from Denitrification = 13250*2.86  =   37895 kg/d

As there is no measurement available for oxygen uptake rate for carbon and 

nitrogen removal  , peak factors should be applied (  fc = 1.2 , fN =  1.8 )

Total oxygen requirement (AOR)= (94975*1.2) + (60554*1.8) - (37895 ) = 

185072 kgO2/day
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(٢) رقم ملحق

(Design Manual References)

1- Metcalf & Eddy Inc (1990). Wastewater Engineering, Treatment, disposal 
and re-use, Third edition, U.S.A.

2- Water Environmental Federation (1990), Operation of Municipal 
Wastewater Treatment Plants, Manual of Practice No 11,Second edition, 
U.S.A. 

3- Water Environmental Federation (WEF) and American Society of Civil 
Engineers (ASCE) (1998), Design of Municipal Wastewater Treatment 
Plants, Fourth Edition, WEF manual of practice no 8, ASCE manual and 
report on engineering practice no 76 (U.S.A)

4- German Association for Water Environment (2001), Dimensioning of 
Single –Stage Activated Sludge Plants, German ATV-DVWK Standards, 
Germany.

5- Metcalf &Eddy Inc (2003), Wastewater Engineering, Treatment and re-
use, Fourth edition, U.S.A.

6- AL-Qadi M.M.AL-Khider (2003), Design of Stabilization Ponds In 
Arid Regions of Saudi Arabia, PhD Dissertation, Alexandria University, 
Alexandria, Egypt.

7- Water Directorates, Design Reports of Wastewater Treatment Plants, 
Ministry of Water& Electricity, Saudi Arabia.

8-Wastewater Treatment Plants, Syed R. Qasim, Technomic Publishing Co., 
Inc., 2nd Ed.,1999, 1-56676-688-5
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